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LEI MUNICIPAL N° 1.678, DE 30 DE MAIO DE 2016.
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Institui o Plano Municipal de

Mubnfcqpal de Coxilha onde habztudrm;nie “ Saneamento Basico de Coxilha/RS;
pﬁdm‘ofiaips :ﬁ gs doéniigmo' il compreendendo os servigos publicos
oS ae I I QpIdg. de abastecimento de agua,

Em Ab. esgotamento sanitario, limpeza urbana

e manejo de residuos sdlidos,
drenagem e manejo de aguas pluviais
‘urbanas; e da outras providéncias.

O Prefeito Municipal de Coxilha Sr. JULIO CESAR MESQUITA CENI, no
uso das atribuigbes que lhe sdo conferidas pela legislagédo vigente, faz
saber que a Camara Municipal de Vereadores aprovou e ele sanciona e
promulga a seguinte lei:

Art. 1° - Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
de Coxilha, que tem por objetivo promover a universalizagao dos servigos publicos
municipais de saneamento basico no Municipio, mediante o estabelecimento de
metas e agbes programadas que deverdo ser executadas em um horizonte de 20
(vinte) anos.

Art. - 2° Para efeitos desta Lei, considera-se saneamento basico as
estruturas e servigos dos seguintes sistemas:

| — abastecimento de agua potavel;

Il — esgotamento sanitario;

lll — drenagem urbana e manejo de aguas pluviais; e

IV — limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos.

Art. 3° - O Plano Municipal de Saneamento Basico, como instrumento da
Politica Municipal de Saneamento, tem como diretrizes, respeitadas as
competéncias da Unido e do Estado, melhorar a qualidade da sanidade publica,
manter o meio ambiente equilibrado em busca do desenvolvimento sustentavel,
além de fornecer elementos ao poder publico e a coletividade para defesa,
conservagao e recuperagao da qualidade e salubridade ambiental, cabendo a todos
o direito de exigir a adogdo de medidas neste sentido.

Art. 4° - Constitui objetivo geral do Plano Municipal de Saneamento
Basico o estabelecimento de agdes para universalizagdo do saneamento basico,
através da ampliag&o progressiva do acesso & todos os usudrios do Municipio de
Coxilha.

Paragrafo unico — Para o aleance do objetivo geral, sdo objetivos

especificos do Plano de Saneamento: ‘}\
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| — garantir as condigdes de qualidade dos servigos existentes buscando
sua melhoria e ampliagéo;

Il —implementar os servigos ora existentes, em prazos factiveis;

lIl - criar instrumentos para regulagéo, fiscalizacdo e monitoramento e
gestéo dos servicos;

IV — estimular a conscientizagéo ambiental da populacgao; e

V - atingir condi¢do de sustentabilidade técnica, econémica, social e
ambiental aos servigos de saneamento bésico.

Art. 5° - A Administragdo Municipal, assim como os prestadores dos
servicos publicos compreendidos nessa Lei, deverdo observar o disposto no Plano
Municipal de Saneamento Bésico de Coxilha, notadamente no que diz respeito ao
cumprimento das metas nele previstas, devendo prestar informagdes periodicas
sobre a sua operacionalizagdo a agéncia reguladora designada, as instituicoes
fiscalizadoras e aos responsaveis pelo exercicio do controle social do PMSB.

Art. 6° - Fica a Secretaria Municipal do Meio Ambiente encarregada da
operacionalizagdo e acompanhamento da execugdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, sendo suas atribuicées:

| — ter acesso aos documentos e informagbes dos prestadores dos
servigos de que trata o PMSB;

Il = promover a insergéo e a compatibilizagdo das informagées referentes
aos servicos municipais de saneamento bdasico com os sistemas nacionais de
informacdes de saneamento basico e com os sistemas informatizados equivalentes
de dmbito estadual e municipal;

Il — receber as reclamagdes de usuérios relativas & prestagdo dos
servicos, devendo, quando for o caso, encaminha-las a Agéncia Reguladora
competente.

Art. 7° - Compete a Agéncia Reguladora designada pelo Municipio,
verificar junto aos prestadores dos servigos de que trata essa Lei, o atendimento das
metas estabelecidas no PMSB devendo, no caso de seu descumprimento, exigir e
impor as sangbes cabiveis na forma das disposicées regulamentares e contratuais
pertinentes.

Art. 8° - O PMSB de Coxilha devera ser revisado, obrigatoriamente, a
cada 04 (quatro) anos ou em prazo inferior a este,quando necessario for.

§ 1° - A proposta de Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico,
devera ser elaborada em articulagdo com os prestadores dos servigos correlatos e
estar em compatibilidade coma as diretrizes, metas e objetivos:

| — das Politicas Municipais, Estaduais de Saneamento Basico, de Saude
e de Meio Ambiente;

Il — do Plano Municipal e Estadual de Saneamento e de Recursos

Hidricos.
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§ 2° - A revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Coxilha,
devera seguir as diretrizes dos planos das bacias hidrograficas em que o Municipio
estiver inserido.

§ 3° - A revisdo de que trata o caput deste artigo, devera preceder a
elaboragéo do Plano Plurianual do Municipio de Coxilha.

§ 4° - O Poder Executivo Municipal devera encaminhar a proposta de
revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico & Camara de \ereadores,
devendo constar as alteragcbes, a atualizagdo e a consolidagcdo do Plano de
Saneamento anteriormente vigente.

Art. 9° - Os programas, projetos e outras agdes do Plano Municipal de
Saneamento Basico, deveréo ser regulamentados por Decretos do Poder Executivo,
na medida em que forem criados.

Art. 10 - Constitui o Plano de Saneamento Basico do Municipio de Coxilha
o documento inserido no Anexo | desta Lei.

Art. 11 - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagéo.

Gabinete do Prefeito Municipal de Coxilha, em 30 de maio de 2016.

U0

ESAR MESQUITA CENI
refeito Municipal

Registre-se e publique-se;
Em 30.05.2016
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1.  APRESENTACAO

A dedicagao do municipio de Coxilha em elaborar o seu Plano de Sancamento
Basico objetiva nio apenas cumprir um marco legal no saneamento, como também obter
um momento impar no exercicio de ttular efetivo dos servicos que lhe concede a Lei
Federal n® 11.445/2007. O Plano de Sancamento Basico foi desenvolvido em 10

produtos, resultando, cada uma, em produtos especilicos, a saber:

® Produto I: Plano de trabalho e Mobilizacio Social. Refere-se ao planejamento do
processo de elaboraciao do PMSB e definigdes dos canais de comunicacio social;

*  Produto II: Relatério do diagnéstico téenico participativo. Refere-se este produto sobre a
real situaciio do saneamento bésico e seus impactos nas condicaes de vida da populagio;

¢ Produto IIl: Relatério da Perspectiva ¢ Plancjamento Estratégico, Nesta fase criam-se
alternativas para universalizacio dos servicos de sancamento bsico, Juntamente com
objetivos e metas;

*  Produto IV: Relatério dos Programas, Projetos e A¢des busca uma forma de alcancar as
acoes necessdarias para atingir os objetivos e metas tragadas no Produto I11;

e Produto V: Plano de execugiio visa contemplar estimativas de custos e principais fontes
de recursos para a implantacio dos programas, projetos e agdes, bem como defini¢ao de
prazos;

* Produto VI: Minuta de Projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento Bisico,
assessorar o Departamento Juridico municipal no que consiste as informagées (éenicas
para elaboragio do projeto da minuta de Lei da Politica Municipal;

* Produto VII: Relatério sobre os indicadores de desempenho do Plano Municipal de
Saneamento Bisico;

®  Produto VIII: Sistema de informagoes para auxilio de tomada de decises, é um sistema
que a Prefeitura municipal podera alimentar mensalmente com fatores essenciais para os
indicadores do plano.

®  Produto IX: Plano Municipal de Gestiio Integrada de Residuos Sélidos foi realizado a
revisao do PMGRS, conforme as etapas do Plano de Saneamento Basico;

* Produto X: Relatorio final do Plano Municipal de Saneamento Basico contempla um

resumo de todas as etapas aprovadas anteriormente.



O presente relatorio apresenta uma sintese dos respectivos Produtos das Fases
de T a X tegrantes do Plano de Sanecamento Basico de Coxilha, de modo a trazer uma
visao geral ¢ de bom entendimento deste Plano.

O Relatorio aqui apresentado ¢ uma das atividades previstas no dambito do Plano
de Saneamento Basico, objeto do Contrato celebrado entre o Municipio de Coxilha,
através da Sceretaria de Meto Ambiente ¢ a empresa BIOS Consultoria Ambicental, no
periodo de 2015 a 2016.

Iste relatorio tem como objetivo apresentar de [orma clara ¢ objetiva todos os
dados levantados ¢ analisados durante o periodo de elaboracio do PMSB, de modo que
a populacio entenda o que foi plangjado para os servicos de Saneamento Basico do
Municipio, para um periodo de 20 anos (2015 a 2035).

LEspecilicamente neste documento estio sendo apresentados de [orma sucinla,
todos os dados integrantes dos Produtos elaborados, desde os aspectos  legais,
institucionats, caracteristicas gerais do Municipio (social, econémica, de nlraestrutura,
aspeclos [isicos, cte), dados ¢ andlises da infracstrutura do  sancamento  bisico,
prognostico dos servicos, planos, programas ¢ meclas, acdes para cmergéneias ¢
contingéncias, o Termo de Referéncia para a claboragio do Sistema de Informacoes de
Sancamento Bisico ¢ os mecanismos para a avaliacio sistemdtica da eliciéneia, da
cletividade, da clicicia ¢ do impacto das acoes programadas.

Todo o processo de desenvolvimento do PMSB  [oi acompanhado pela
populacao de Coxilha, através dos trabalhos de mobilizaciao ¢ comunicacio social que se
fizcram presentes em todas as ctapas. Cabe ainda salientar que todos os volumes
pertinentes aos demais produtos componentes deste Plano de Sancamento Bisico,
estarao disponibilizados para aqueles que descjarem obter mator nivel de detalhamento

dos estudos.

1.1.  Contextualizacio

A natureza das acocs de Saneamento Basico coloca-o como essencial 3 vida
humana e a protecao ambiental. Deste modo, intervir no sancamento torna-se uma acio
que deve ser pensada em cardter coletivo, ou scja, como uma meta social no qual os
individuos, a comunidade ¢ o Istado ém papéis a desempenhar. Como estabelecido
pelo artigo 37, ineciso I da Lei Federal n® 11.445/2007, conceitua-se sancamento basico

como sendo o comunto de servicos, inlracstruturas e instalagoes operacionais de



abastecimento de dgua potavel, esgoto sanitirio, limpeza wrbana ¢ manejo de residuos

solidos, drenagem ¢ mancjo de dguas pluviais.

De acordo com Moraes (1994), os servicos publicos de saneamento basico devem
estar submetidos a uma politica publica de sancamento, formulada com a
participagio social. Para Oliveira (2006) os planos de saneamento bésico sio
importantes instrumentos do sistema de planejamento ¢ gestao mumnicipal, sendo
necessarias informagoes precisas, transparéncia, ética, debate de visdes diferentes,
vontade de negociar e de buscar solugoes conjuntas que sejam acellavels para toda

a sociedade.

Conforme a Constituigio Federal do Brasil, o titular dos servicos de saneamento
basico ¢ o Municipio, assim instituido c¢m seu artigo 30, mciso V:
Ast. 30. Compete aos Municipios: V - organizar ¢ prestar, dirctamente ou sob
regime de concessio ou permissio, os servigos piblicos de interesse focal,
mcluido o de transporte coletivo, que tem cardter essencial
O Decreto n® 7.217/2010, que regulamenta a Lei Federal n 11.445/2007, em

scu artigo 20, paragrafo 2° cstabelece que:
8 s :

Art. 26.

§2° - A partir do exercicio financeiro de 2014 a existéncia de Plano de
Sancamento Bisico, elaborado pelo ttular dos servigos, serda condigio para o
acesso a recursos orgamentarios da Unido ou a recursos de [inanciamentos
geridos ou administrados por érgio ou entidade da administragio publica
federal, quando destinados a servigos de sancamento basico,

Complementarmente em seu artigo 39, meiso I, o Decreto estabelece que:
Art. 39. Sao condigdes de validade dos contratos que tenham por objeto a

prestagao de servigos puiblicos de sancamento bésico: T - existéncia de plano
de saneamento basico.

A Let Federal n® 11.445/2007 estabelece a claboracio do Plano Municipal de
Sancamento Bisico como mstrumento de plancjamento para a prestacio dos SCIVICOS
publicos de saneamento bésico. Estabelece ainda que a elaboracio e ediciao do Plano sio
de responsabilidade do titular dos servicos, assim como estabelecido no artigo 9°, mciso [

da len



Art. 9% O utular dos scrvicos fonnulard a respectiva politica
puiblica de sancamento bisico, devendo, para tanto:
1 - claborar os planos de sancamento bisico, nos termos desia

Ler

Portanto, nos termos da Lei, o Plano de Saneamento Coxilha - ¢ um marco no
exercicio de planejar, se tornando o mstrumento maior de plancjamento dos servicos de

saneamento basico prestados no municipio.

1.2.  Objetivos

O objetivo geral do Plano ¢ atender a legislacio pertinente, especialmente a lei
n.? Ler 11.445/2007 ¢ dotar o municipio de Coxilha um instrumento eliciente de
planejamento, ajustado periodicamente, visando a melhoria da qualidade de vida da
populacio, dimmuindo ¢ chmmando os problemas de satde ambiental, de forma
sistémica ¢ conlinua,

De forma especilica, tem como objetivos:

e Lstmular a ado¢io de alternativas de melhorias nos servicos de saneamento
basico, considerando a realidade local, tendo em vista a qualidade de vida ¢ a
ambiental;

e Plancjar a ampliacio progressiva do acesso dos cidadaos, especialmente em
localidades de baixa renda, aos servicos de sancamenio bésico, considerando
aspectos ambientais, sociais, viabilidade (éenica ¢ econémico-linanceira;

e  Propor agoes que visem redugao, reutlizagio, reciclagem ¢ destinacio [inal
adequada dos residuos;

o Buscar mecanismos que visem a sustentabilidade dos servicos de drenagem e
manejo das aguas pluviais;

e Garantir o controle social com a inscr¢ao de mecanismos de participacio popular
e de mstrumentos mstitucionalizados para regulacio ¢ liscalizacio da prestacio de
SCIVICOS;

e [Estabelecer mecanismos que  garantam  a  preservacio ¢ manutencio  de
mananciais de abastecimento, assim como agua em quantidade ¢ qualidade

adequada para o abastecimento publico das presentes ¢ futuras geracocs;



®

Propor medidas de controle para emergéncias ¢ contingéncias;

Garantir a ampliagio do sistema de esgotamento sanitirio adotando praticas
adequadas para o tratamento do esgoto gerado, sem causar prejuizos ao meio
ambiente ¢ a satide publica;

Buscar a uniformizacao dos bancos de dados do Municipio, possibilitando a
adogdo da bacia hndrogralica como unidade de referéncia para o plancjamento de
suas acocs;

Estimular o fortalecimento institucional para a implantacio das acoes ¢
monitoramento do PSB, tendo em vista a prestacao de servicos de saneamento

basico elicientes.

A seguir sao apresentados os Principios que foram considerados na elaboraciao

do Plano de Saneamento Basico de Coxilha.

Principios constitucionais
Direito a satde, garantido mediante politicas sociais ¢ ccondémicas que visem i
reducio do risco de doengas ¢ outros agravos e ao acesso universal ¢ igualitirio as
acoes € Servigos para sua promocao, proteciao e recuperacio;
Dircito a saide, imcluindo a competéncia do Sistema Unico de Saude de
participar da formulacio de politicas ¢ das execucoes das acoes de sancamento;
Diretto a meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico ¢ a
coletividade o dever de delendé-lo ¢ preserva-lo;
Direito a educagao ambiental em todos os niveis de ensino para preservacio do

meio ambiente.

Politica de Saude (Lei 8.080/1990)

Direito universal a satde com equidade ¢ atendimento integral;
Promocgio da saude publica;
Salubridade ambiental com direito social e patriménio coletivo;

Sancamento basico com lator determimante e condicionante da satde;



Articulacoes das politicas ¢ programas da saude com o saneamento e meio
ambiente;
Participacao da Umido, Lstados ¢ Mumicipios na lormulacio da politica e na

execucao nas acoes de saneamento basico.

Politica Nacional deRecurso Hidrico Lei 9.438/1997
Agua como um bem de domimo Publico, como um recurso natural limitado,
dotado de valor economico, devendo ser assegurada a atual e as [uturas geracoes;
Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos ao consumo humano ¢ a
dessedentaciao de animais em situacoes de escassez.
Gestio dos recursos hidricos voltados a garantir o uso multiplos das dguas;
Garantia da adequacao da gestao de recursos hidricos as diversidades fisicas,
bidticas, demogralicas, econdmicas, sociais ¢ culturais das diversas regioes do pais;
Garantia da articulagao dos planos de recursos hidricos com o planejamento dos
setores usuarios;
Promover a percepcao quanto a conservacio da dgua como valor socioambicital

relevante.

Princfpio da Lei Nacional de Saneamento Bésico (Lei 11.445/2007)
Universalizacao do acesso com integralidade das agoes, seguranca, qualidade e
regularidade na prestacao dos servicos;

Articulacao com as politicas de desenvolvimento urbano , protecio ambicental ¢
miteresse social;

Adocao de tecnologias apropriadas as peculiaridades locais ¢ regionais, usos de
solucdes graduais e progressivas ¢ integracao com a gestio eficiente de recursos
hidricos;

Gestao com transparéncia bascada em sistemas de informacoes, processos
decisorios mstitucionalizados e controle social;

Promocio da cficiéncia ¢ sustentabilidade econémica, com consideragio a

capacidade de pagamentos dos usuarios.



Principios da Politica Urbana (Estatutos da Cidades - Lei 10.257/2001)
Direito a cidades sustentaveis, ao sancamento ambiental, (...) para as atuais ¢
[uturas geracoces;
Dircito a participagao na gestao municipal por meio da participacio da populacio
¢ de associacoes representativas dos varios segmentos da comunidade na
formulacao, execucao ¢ acompanhamento de planos, programas e projetos de
desenvolvimento urbano;
Garantia das funcoes sociais da cidade ¢ do controle do uso do solo para evitar a
detenoracao de dreas urbanizadas, a poluicio e a degradacio ambiental;
Garanta do direito a4 expansio urbana compativel com a sustentabilidade
ambiental, social ¢ ccondmica do municipio ¢ do territéorio ¢ a justa distribuigao
dos benelicios ¢ 6nus da urbanizacao;

Garantia 2 moradia digna como direito e vetor da inclusio social;



2. CARACTERISTICA GERAL DO MUNICIPIO
2.1.ASPECTO FISICO E TERRITORIAL
Coxilha ¢ um municipio do estado do Rio Grande do Sul estd localizado HArCgIao
norte do Estado do Rio Grande do Sul, ¢ a uma longitude 52°17°16” ocste, estando a
uma altude 721 metros. A cidade de Coxilhalimita-se a0 norte com Sertao, ao sul com
Passo Fundo, Leste com Vila Langaro e Mato Castelhano ¢ a Oesle com Pontio ¢ Passo

Fundo. A localizagio geogrifica do municipio de Coxilha pode ser observada na Figura 1.

Figura 1: Localizagio do municipio.

.‘jﬂ‘/"\'

.@tﬂgizmr

-

g {/ %

: ,5Km . |EETEY “ [ ‘

Rl \w\ L " oawiz e [t »ast-elh@no

~| i =~ | : ?@lggﬁ%‘g J et B RV i ;
/4 P msemnsmmm. PO\ \L

Fonte:Carta do Exército, 2015,

2.1.  Principais acessos

Em Coxilha existem (rés rodovias estaduais que dio acesso ao municipio, a RS
135 que hga Coxilha a Norle, com Sertiao, Gettilio Vargas ¢ Lrechim; ao Sul com Passo
Fundo,RS 463 que liga Coxilha a Leste com Vila Langaro, Agua Santa e Tapcjara ¢ a RS
153 Transbrasiliana que liga Coxilha ao Norte com Erechim ¢ ao Sul com Passo
Fundo.Conlorme apresentado, Coxilha esta a 312 km da capital estadual, Porto Alegre, ¢
1789 km da capital nacional Brasilia. Os trajetos ¢ acessos podem ser observados nas

Figuras 02 ¢ 03,



Figura 2: Principais acessos a cidade de Coxilha/RS.
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Fonte: Google Farth, 2015.

Figura 3: Trajeto de Coxilha/RS até a capital [ederal, Brasilia/DE.
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Fonte: Google Larth, 2015.



2.2.  Aspecto s6cio econémico

A populagao do municipio em 2010, de acordo com o IBGE, era de 2.826
habitantes, apresentando uma densidade populacional de 6,68 habitantes por kin?
Sendol.087 habitantes na drca rural ¢ 1.739 da drea urbana do municipio.

O Indice de Desenvolvimento Humano Mumcipal  (IDH-M)  de
Coxilhaapresenta um crescimento a cada nova analise atualmente seu valor ¢ de 0,706.

Analisando os indices do municipio de Coxilha em relacio aos indices médios
do Lstado do Rio Grande do Sul, observou-se que em todos os blocos, o valor do
municipio ainda se encontra abaixo.Entretanto, vale ressaltar que no decorrer dos anos
estes blocos vém se desenvolvendo ¢ estio mais proximos dos valores apresentados pela

média estadual,
2.3.  Aspecto sécio econdmico

Istio apresentados na Figura 04 ¢ 05 ¢ na Tabela 0los valores correspondentes

ao sctor de movimentaciao econdémica do municipio de Coxilha.

Figura 4: Produciio Agricola Municipal Permanente em 2014

Erva-Mate | Laranja Péssego

Fonte:IBGL,2014.



Figura 5: Producio agricola de Coxilha

Avea Colhida: 2 H4 ‘ Area Colhida: SMOHE Area Area Colhida: 3 Hi
Producio: 5 Ton Produgic: 750 Tan Produgio: 18 Ten
Bendimendo: 2 500 Rendimenio: 1500 Rg,,ﬂmm, <6 000
EgH4i EgH4 KzHi

Valor daproducio: 25 Valordaproducio: . Yalordaproducie: 11
mil reais 225 mil veais mil reats
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Area Colhida: 2 Hz | Area Colhida;1400Hs | Area Colhida: BUH:
Producho: 12 Ton Prodacio: 4 200 Tem Producio: 104Ton
Rendimenio: &.000 Rendimendo: 3000 Rendimenn; | 200
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Fonte: IBGL, 20141.



Tabela 1: Pecuiria

MERCADO PECUARISTA PRODUCAO
Aquicultura - Carpa - produgdo - quantidade 35.000 kg
Aquicultura - Carpa - valor da produgédo 280 Mil Reais
Aquicultura - Pacu e patinga - produgdo - quantidade 1.200 kg
Aquicultura - Pacu e patinga - valor da producio 6 Mil Reais
Aquicultura - Tilapia - produgdo - quantidade 5.800 kg
Aquicultura - Tilapia - valor da produgéo 46 Mil Reais
Bovino - efetivo dos rebanhos 6.414 Cabecgas
Caprino - efetivo dos rebanhos 97 Cabegas
Equino - efetivo dos rebanhos 281 Cabegas
Galindceos - galinhas - efetivo dos rebanhos 125.000 Cabecas
Galinaceos - total - efetivo de rebanhos 200.000 Cabegas
L3 - produgdo - quantidade 2,982 kg
L3 - valor da produgdo 19 Mil Reais
Leite de vaca - produgdo - quantidade 17.508 Mil litros
Leite de vaca - valor da produgdo 15.757 Mil Reais
Mel de abelha - producdo - quantidade 4.359 kg
Mel de abelha - valor da producdo 52 Mil Reais
Ovino - efetivo dos rebanhos 1.217 Cabegas
Ovinos tosquiados - quantidade 1.028 Cabecas
Ovos de galinha - produgdo - quantidade 1.982 Mil dazias
Ovos de galinha - valor da producgéo 5.351 Mil Reais
Suino - matrizes de suinos - efetivo dos rebanhos 131 Cabecas
Suino - total - efetivo dos rebanhos 639 Cabecas
Vacas ordenhadas - quantidade 3.573 Cabegas

Fonte:IBGL, 2011,

Nas Tabelas 02 ¢ 03, serd apresentada a evolugao dos valores correspondentes

ao Produto Interno Bruto (PIB) ¢ o PIB Per Capita da cidade de Coxilha.



Tabela 2: PIB em 2011

Produto Interno Bruto dos Municipios 2011

Valor adicionado bruto da agropecudria a precos correntes
Valor adicionado bruto da industria a precos correntes
Valor adicionado bruto dos servicos a precos correntes

Impostos sobre produtos liquidos de subsidios a precos correntes

63.877 mil reais
3.275 mil reais
29.396 mil reais
2.084 mil reais

PIB a precos correntes 98.632 mul reais

Fonte:IBGL,2011.
Tabela 3: PIB em 2012.

Produto Interno Bruto dos Municipios 2012

Valor adicionado bruto da agropecudria a precos correntes 50.986 mul reais
Valor adicionado bruto da mdusiria a precos correntes 4.168 mil reais
Valor adicionado bruto dos servigos a precos correntes 185.319 mul reais
Impostos sobre produtos liquidos de subsidios a precos correntes 2.756 mul reais
PIB a precos correntes 89.589 mul reais
PIB per capita a pregos correntes 31.679 reais

Fonte: IBGL, 2012.

O muunicipio de Coxilhapossui um decréscimo no PIB no ano de 2012, em

comparag¢ao ao ano de 2011.

2.4. Aspectos ambientais

A estrutura geologica do municipio de Coxilha ¢ relativamente simples pelo fato
de estar constituida de um conjunto litologico correspondente aos derrames basalticos-
rioliticos da Formacio Serra Geral (30.475 ha=729%) parcialmente rcecoberta por um
comjunto de litologias de origem sedimentar classificado como Formacgao Tupancireta
(11.804 ha).

A TFormacgao Serra Geral coustitui-se numa sucessio de corridas de lavas, de
composicao  predominantemente  bisica, apresentando  uma  sequéncia - superior
dentificada como um dominio relativo de elusivas dcidas. Na sequéncia inferior,
localmente, ¢ possivel a identificacio de niveis de vulcanitos acidos, os quais, entretanto,
ndo apresentam possanca ¢ continuidade considerdveis. Diques ¢ corpos concordantes de
diabisio,encaixadosemunidades mais antigas ¢ relacionadas as elusivas, tem ocorréncia
generalizada nesta Formacao.

O Projeto Radamabrasil (IBGL, 1986) considera a Formacio Serra Geral como o

agrupamento de uma espessa sequéncia de  vulcanitos, eminentemente basalticos,



podendo conter termos acidos milercalados, que se tornam mais abundantes no topo do
pacote, a qual, tendo se extravasado desde o Tridssico Supernor, desenvolveu-se de modo
mais significativo  durante o Jurocreticeo. Intimamente relacionados aos processos
geodinamicos que culminam com a abertura do Atantico Sul ¢ a conscquente separacao
continental América do Sul-Alrica, esses vulcanitos lissurais tem, como contrapartes
hipoabissais, intimeros diques, sills ¢ corpos rregulares de diabdsio que ocorrem de
modo generalizado.

A sequénceia basica ¢ constituida predominantemente por rochas clusivas, as quais
sao agrupadas em és grandes grupos: basallos, andesitos ¢ basaltos com vidro.
Associadas a cssa unidade sio encontradas mimeras mlercalacoes de arenitos Inter
derrames, bem como tipos litologicos subordinados, representados por brechas basalticas
¢ sedimentares. Apresentam wma variedade de cores que grada do cinza-escuro ao negro,
com tonalidades esverdeadas. Quando alteradas apresentam, via de regra, coloracao em
tons de verde, castanho-avermelhado ¢ castanho-claro. As coloracoes escuras devem-se
principalmente i granulacio [a a abundante presenca de ferromagnesianos, opacos ¢
'\-’i(ll‘()ﬁ nestas l‘()('[l}lﬂ.

A drca do mucipio de Coxilha é caracteristicamente pobre em recursos
mincrais.  Exploradas  economicamente existem  algumas  pedreiras/cascalhieiras  de
diabdsio ou basalto, utilizadas como mmsumo na construgao civil local. Encontram-se
ainda, alguns mdicios msignilicantes de dgatas e zeolitas. Pequenos ¢ rasos depésitos de
arcia sao cncontrados nas margens convexas das principais drenagens, Os indicios de
agatas ¢ zeolilas nao sao cconomicamente viaves, devido ao volume mnsignificante e/ou a
baixa qualidade da mineralizacao.

As litologias sedimentares que ocorrem na area do municipio de Coxilha estao
classificadas como pertencentes a Formacao Tupacireta.

A espessura média da secio-tipo da Formacio Tupacireta ¢ de 60 metros,
cnquanto que a possancga niaxima atinge cerca de 80 metros (Menegoto, Sartort e Maciel
TFilho, 1968). Seus sedimentos encontram-se discordantemente assentes sobre as elusivas
dal’'ormacao Serra Geral. O pacole litoldgico que constitui ¢ssa formacio ¢ composto por
arcuitosconglomerdticos, conglomerados basais ¢ finas camadas de argilas, sendo que a
litologia predommante ¢é representada pelos arenitos. Sao, via de regra, de cor
avermelhada, ds vezes amarelo-csverdeados, com granulacao variavel de [ina a média, mal

classilicados, eventualmente conglomeraticos ¢ constituidos essencialmente de quartzo e,



subordinamente, leldspato alterado a caulinita. Como acessorios ocorrem  granada,
magnetita, turmalina, zircao, estaurolita, disténio, esfeno e epidoto. Apresentam-se, de
modo geral, muilo [ridvels e, as vezes, endurecidos por silicificacio epigénica, sendo o
cimento mais comum o oxido de ferro. Sio geralmente macicos, podendo, entretanto,
exibir estralilicacao plano-paralela ¢ cruzada do tipo [luvial.

Os conglomerados, via de regra, ocorrem na base da scquencia ¢ sao constituidos
por uma matriz arcuosa, as vezes arcno-argilosa, de coloracao avermelhada ou amarclo-
esverdeada, de granulagio lma a média, contendo scixos ¢ blocos subangulosos de
basalto amigdaloide ¢/ou clusivas dacidas, quase sempre totalmente alteradas, calcedéma e
quartzo leitoso.

As camadas argilosas apresentam, de modo geral, pequena  cespessura ¢
intercalam-se com a sequéncia arenosa, particularmente, proximo ao scu topo.

No que concerne a Formacio Tupanciretd, nio se observa identidade entre
litologia ¢ um tipo caracteristico de relevo. As lormas de relevo registradas como amplas
colmas, com maior entalhamento de drenagem, parecem ulrapassar a drea de ocorréncia
do arecnito da Formacio Tupancircta. Embora esta  litologia  esteja  situada
estratigralicamente acima das rochas clusivas da Formacao Serra Geral,os cursos (luviais
com sua mcisao vertical ultrapassam o arenito, expondo a rocha efusiva nas margens e
leitos (luviais. De modo geral, o relevo moldado em rochas areniticas da Formacgao
Tupancireti corresponde a forma colinosas suaves. I8 de ocorréncia restrita ao estado do
Rio Grande do Sul. Ocorrem, em geral, nas partes mais clevadas da topogralia,
compondo clevacoes em adiantado estado de dissceacao, o que lhes conlere, em imagens
de radar, uma textura lobular caracteristica. Esses depositos sedimentares pos derrame
ocorrem de forma espacial descontinua, representando residuos de wma  superficic
anteriormente continua e mais extensa, atualmente degradada, erodida pela drenagein da
darea. A retracao espacial da area ocupada pelas rochas sedimentarcs da Formacio
Tupancirela continua s¢ processando paulatinamente, sendo passivel de verilicacao nos
estudos de campo, e mesmo através da imagem de radar, as marcas de processos
CrOSIVOS.

Nos trabalhos de campo do Projeto Radam Brasil (1986) constatou-se que os
maiores problemas de erosio acelerada, tanto em expressio como em  extensio,
encontrados na Unidade Geomorfolégica Planalto de Santo Angelo, estao associadas aos

arcuitos da Formagiao Tupaciretd, cuja alteraciao resulta em solo arenoso, mais suscetivel



a crosiao. Verilicou-se, generalizadamente, a ocorréncia de sulcos, ravinas e vogorocas nas
verlentes suaves das colinas, por vezes transportando-as. Ista ocorréneia é mais milensa
entre as cidades de Passo Fundo ¢ Carazinho. Geralmente descnvolvem-se proximo aos
canais [luviais, sendo que alguns até ja se interlignm com a rede de drenagem organizada,
dando origem a novos bragos fluviais, procedendo a ampliacao da mesma.

Os l[endmenos de erosio acelerada nos arenitos da Formacio Tupacireta sao por
vezes tao violentos que chegam a desenvolver imensas vogorocas, com a abertura de
extensos ¢ profundos anliteatros de erosio, em melo a dareas de campo com criaciao de
gado. Essa ocorr¢ncia de intensos problemas de erosio acclerada nao tem termo de
comparacao com nenhuma das outras unidades geomorfologicas mapeadas no estado do

Rio Graude do Sul.

2.4.1. Solos:

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (SBCS),
Embrapa-1999, o solo caracteristico presente nos ecossistemas de mfluéncia direta do
municipio pertenee a unidade de mapeamento Passo Fundo (Latossolo Vermelho
Distrofico Tipico, LVdS) com 6.427 ha ou 85,8% Istacao (Nitossolo Vermelho
distroférricolatossélico  (NVdIT)  com 1.839,46 ha ou 418 % ¢ Charrua
(NcossoloLitolicocutralicochernossolico (RLel) com 4.457,22 ha ou 10,019%.

O solo Estacio ¢ do tipo prolundo, apresentando no perfil uma sequéncia de
horizontes A-B-C, onde o hornzonte B é do upo nitico. Sio solos de aparéncia muito
similar aos Latossolos, uma vez que possuem pouco incremento de argila com a
prolundidade e transi¢ao difusa ou gradual entre os horizontes; por isso, mostram um
perfil muito homogéneo, em que ¢ dificil distinguir os horizontes, Sio geralmente acidos
com CTC (argila de atividade baixa), pelo fato de apresentarem predominio de caulinita e
oxidos de ferro na sua constituicao. O solo cm questao apresenta baixa saturacio por
bases (<509%), allos teores de ferro (15% a 369%) ¢ horizonte B latossolico abaixo do
horizonte B nitico. Possuem boa aptidao agricola, desde que corrigida a fertilidade
quimica, podendo ser utilizados com culturas de inverno ¢ verdo, exigindo praticas
conscrvacionstas similares as utilizadas nos latossolos, intercalados ou consorciados com
plantas recuperadoras de solos.

O solo presente nos ecossistemas da drca de mfluéncia direto pertence a

unidade de mapeamento Passo Fundo. Trata-se de um Latossolo Vermelho Distrolico



Tipico, (LVA3 conforme classilicagio da EMBRAPA-1999), com textura Argilosa, relevo
ondulado, sendo o seu substrato as rochas basdlticas.

L um solo prolundo, com cstrutura granular [raca, poroso, macio, [ridvel,
ligemramente plistico, ¢ ligeiramente pegajoso.

A textura ¢ argilosa (mais de 40 9% de argila cm todo o perlil), porém a lragio de
arela ¢ maior que 30 9% do horizonte superficial.

Os horizonltes sao pouco dilerenciados.

A capacidade de troca de Citions ¢ alta a média em todo o perfil, o que lacilita a
nutricao das plantas na medida em que melhora o pH o qual apresenta-se fortemente
acido variando de 5,0-5,4.

Em relacio ao Iosloro disponivel, a unidade muito pobre normalmente
inleriores a 4ppm. A M.O para unidade caracteriza-se de média para baixa (em torno de
2,59 no horizonte A).

O solo tipo Charrua ¢ pouco desenvolvido, podendo ser rasos ou prolundos,
apresentando no perfil uma sequéncia de horizontes AR, ou A-C-R, OU o-r, O1 h-¢c. Sao
solos de formacio muito recente ¢ encontrados nas mais diversas condicoces de relevo ¢
drenagem. Os NeossolosLilolicos apresentam um horizonte A ou O assentado sobre a
rocha parcialmente alterada  (horizonte C) ou a rocha mallerada (camada R),
apresentando  alta saturacio  por bases  (350%), consttuindo ou  cutrolicos.  Os
NeossolosLitolicos, devido a sua pequena cspessura,por ocorrerem cm regioes de relevo
forte ondulado e montanhoso, em geral com pedregosidade ¢ alloramento de rochas, ¢
por terem baixas (olerancias de perdas de solo por erosao hidrica, apresentam fortes
resiricoes para culturas anuais. Entretanto, os perfis com sequéncia de horizontes A-C,
com contato sobre rocha decomposta ¢ declividade <159, podem ser cultivados
mediante praticas mlensivas de conservacio, com minima mobilizacio do solo. Como
por exemplo, cordio em contorno, cobertura permanente do solo ¢ plantio direto. Areas
com dechvidade entre 15 % ¢ 80 % devem ser utilizadas com reflorestamento ou com
fruticultura, intercaladas com plantas recuperadoras de solo. Areas com declividade
superior a 30 % devem ser mantidas com cobertura natural, constituimdo dreas de
preservacao permatienite.

Os diferentes tipos de solos proporcionam diferentes tipos de substratos, e por
este motivo,a cobertura vegetal de uma drea modilica-se de acordo com as caracleristicas

do terreno.



As plantas conferem protegio ao solo, reduzindo o impacto das chuvas,
diminuindo a velocidade da dgua através da copa das drvores ¢ das raizes. Mesmo as
folhas caidas contribuem para dimimuir a acao da dgua no solo agindo como cobertura.
Assim, a remociao de cobertura vegetal de forma niao plangjada é um dos principas
fatores que podem desencadear a erosao, ou seja, o processo de desagregagio ¢ remogao
de particulas do solo ou fragmentos de rocha, pela acio combinada da gravidade com a
agua, vento, gelo ou organismos. Muitas vezes, a quebra deste equilibrio natural entreo
solo ¢ o ambiente (remocio da vegetacao, desvio de cursos hidricos,ele) promovida ¢
acelerada pelo homem, expoc o solo a formas menos perceptiveis de erosao, que
promovem a remocio da camada superficial deixando o subsolo (geralmente de menor
resisténcia) sujeito a intensa remocio de particulas, o que culmina com o surgimento de

vogorocas.

2.4.2. Clima:
O chima ¢ subtropical, com mverno ¢ geadas fortes. A classilicaciao climitica do
Rio Grande do Sul, realizada por Moreno (1961), adolou o sistema preconizado por
Wladimir Koeppen, ja que este permite que areas morfoclimiticas gerais sejam divididas
em subtipos regionais, sendo o de maior aceitacao pelos geogralicos de todo o mundo.
Pclo sistema Koeppen, o Rio Grande do Sul se enquadra na zona fundamental
temperada ou “C” ¢ no tipo fundamental “Cf” ou temperado umido onde a temperatura

média do més mais quente € superior a 22°C a do més mais [rio oscila entre 3 ¢ 18°C.

Figura 6: Temperaturas médias anuais
month 1 2 3 4 3 5} 7 8 9 10 11 12
mm 153 127 116 128 142 138 140 205 175
d 2,5 21.3 18.9 16.1 13.¢ 6 1 15.5 17.6 19

°C (max 7.8 ( 4.0 21.0 i 19 20.8 il

°F : i 66.0 61.0 56 ) 9 6t

F (min) 63.0 61.0 56.8 52.2 48.4 47.7 50.5 536 56.¢

'F {max) 82.0 75 69.8 ) 69. 51.0 75.

Fonte: Climate-Data. ORG, 2015.



A precipitacao média anual estd na média de 1800 mun, com maior precipitagio no

periodo de mverno.

Figura 7: Indice de pluviosidade de Coxilha

°F € Altitude: 716m Climate: Cfa °C: 17.8 mm: 1772 mm
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Fonte: Climate-Data. ORG, 2015.

2.4.3. Recursos Hidricos:

O Municipio encontra-se na Regiao Hidrografica do Uruguai. Esta se localiza na
porcio norle ¢ oeste do Istado do Rio Grande do Sul ¢ possui drea aproximada de
126.439 Km 2, representando cerca de 45 9% da superficie total estadual. Nela residem 2,6
milhoes de habitantes, significando 23,5 % da populagao gaticha estimada para o ano de
20006. Ao sul e leste apresenta divisor de dguas comum com a Regiao Hidrogrilica do
Guaiba ¢ ao sudoeste com a Regiao Hidrogrifica das Bacias Litorancas.

O municipiofaz parte da bacia do Rio Passo IF'undo com 26.265,5 ha (62 % do
municipio) ¢ onde esta concentrada a maioria da populacio ¢ dos Rios Apuaé-Inhandava
com 16.013,5 hi (38% do municipio).

A bacia do Rio Passo Fundo situa-se ao norte do Estado, abrangendo 30 municipios,
drenando uma drea de 4.785,7Km? contando com uma populacao de 168.370

habitantes. Seus principais formadores sao os rios Passo Fundo, Indio ¢ Erexim, arroios




Butd ¢ Tunbo. No que se relere as atividades econdmicas, observa-se o uso intensivo do
solo para a producao de graos, principalmente monoculturas de soja, milho, trigo ¢ avela.
A forte presenca das lavouras, em sucessivos momentos (plantos, desenvolvimento
vegelativo das culturas ¢ colheltas) marca o cendrio regional. Nas regioes de relevo bem
acentuado ou ondulado como, por exemplo, na arca de transi¢io do Planalto Médio ¢
Alto Uruguai, observam-se pequenas propriedades de subsisiéncia. A producao na regiao
estd sendo diversilicada através da suinocultura e avicultura. Com exce¢io do municipio
de Passo Fundo, que apresenta um perfil ¢ condicoes de atrair grandes indiistrias, a bacia
nio conta com atividades industriais expressivas. A falta de saneamento bdsico ¢ a
auséncia de tralamento de dejetos cloacais nos municipios mseridos na bacia prometem
alguns tributirios ¢, principalmente, a parte superior do rio Passo Fundo. O Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrogriflica do ro Passo Iundo fol criado pelo Decreto
Listadual n® 42.961, de 23/08/2004, tendo suas categonas sido alteradas em consonancia
com a resolucao CRH/RS 00472004 pelo Decereto n® 43.225 de 13/07/2004.

A Bacia dos Rios Apuaué/Inhandava situa-sc a norte-nordeste do Estado, entre
as coordenadas geogralicas 27¢ 14’ L 2845 dc latitude Sulie 50° 427 e 52°26° de
longitude Oesle, abrangendo 52 municipios e drenando uma drca de 14.743,15 Km?2,
contando com uma populacio de 291.766 habitantes. Scus principais lormadores sio: 1o
Apuaé/Ligeiro, rio Inhandava/Forquilha, rio Bernardo José, arroio Poatd, rio Cerquinha,
Rio Santana e Arroio da Divisa. As principais atividades econémicas centram-se no setor
primério, destacando-se o cultivo de soja, milho ¢ trigo, além da criaciao de suinos/aves ¢
a produciao de leile. A regiio tem na agricultura tradicional sua base ccondémica, com
algumas experiéneias de modernizagio como a cultura da maga, bem como a pecudria
leiterra de alla especializacao, usada para a producio de quejjos finos.O Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrogrifica dos rios Apuaé-Inhandava (Ligeiro-Forquilha)fo1
criado pelo Deereto Estadual n® 41,490, de 18/03/2002 ¢ instalado em sctembro de
2002,

A rede hidrogralica do municipio soma 629 km de rios sendo o Rio Passo
Fundo o de maio extensio ¢ ¢ formada principalmente pelos seguintes rios ¢ arroios:
Arroio Invernadinha, Rio Pirassucé ([az divisa com Vila Langaro), Arroio Facio, Arroio
Butia ¢ bugio (divide o municipio de com sertao) ¢ Rio Passo Fundo (faz divisa de
coxilha com Pontio) no mlcrior, existe oulros corregos e sangas, com o Arroio do Tigre,

arroro Estancia Velha,



2.4.4. Aguas subterrineas
O Aquifero Guarani congrega os sistemas hidrologicos Aquileros Porosos
I'ridssicos ¢ Aquiferos Porosos Eo-Creticeo, propostos pela CPRM, enquanto que o

SAG-Sistema Aquilero Guarani congrega a maioria dos demais
O Aquilero Guarani abrange grande parte do territério sulista do Brasil, sua

localizacao pode ser observada na Figura 08

Figura 8: Aquilero Guarani (Reserva Subterranca)
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Fonte: BORGHLTTT, N. R. B. er al 2004,

9.4.5. Fitofisionomia (Flora)
O municipio de Coxilha estd localizado na regiao do Planalto Médio que ¢

limitado a norte pela regiao do Alto Uruguai, ao Sul pela Depressio Central e a leste pela

Encosta Superior do Nordeste.



Na regiao onde estd localizado o Municipio de Coxilha encontram-se, formagoes
vegelais da Floresta Ombrofila Mista, Floresta de Galeria que acompanha os cursos
d’agua.

A lloresta de galeria ¢ densa, Alla ¢ estreita, tendo como principais espécies
originais a canalistula (Peltophorumdubiim), acolla-cavalo (Luchcadivaricata), pitangucira
(Fugenia  unillora), pesscgueiro-bravo  (Prunusscllows) ¢ a  arocira-prela  (Lithraca
Drasilicnsrs) entre outras. Sio formacdes florestais, que acompanham os cursos de agua
comecando sub-arbustivas nas fontes, desenvolvendo-se em matinhas nas encostas seca e
rochosa ¢ termmando em matas de regular extensao ¢ altura, de acordo com o volume de
agua e dos terrenos de aluviao.

As galeriais limitadas as margens ¢ a zona de inundacio compdem-se /de
numerosos exemplares da [lora ro-grandense comum nas ribanceiras, como: sarandis
(7ermnaliazaustds), unha de gato (Acidcia bonariensis), camboim (Myreia multflora) ¢
outras mirticeas. De mistura crescem arbustos pertencentes a lormacio de parques,
como branquilho (Sehastiana Kiotzscluana), sombra-de-louro (Acanthosyrisspmcesceis),
arocita  (Lithraca  Drasiliensis). i alguns lugares  ocorrem  salgueiro
(Salixhomboldiiana),mata-olho (Pouteriagaardneriana), corticeira-do-banhado (Frithrina
crista-gal), bem como os aguapés (Lichhoracrassipes ¢ LE.azurca),chapéu-de-couro
(Lchmodorusaschersonianus) csses espacos alagados.

Outras espéeies encontradas atualmente pelo Inventirio Florestal do Rio
Grande do Sul foram Sebastiana commersoniana (branquilho), Luchcadivaricatatacoita-
cavalo),Svagrusromanzoffiana — (Jeriva), arapiplacdlciua rigrda (angico-vermelho),
Allophylusedulis (chal-chal), Chrysophylhinnarginatun (aguai), Cascaria sylvestris (ché-
de-bugre), Sebastiana  brasthensis  (branquilho-leiteiro), Lugenramillora (pitangueira),
Nectandramegapotanica (cancla-preta).

A lloresta ombroéfila mista, que se mistura a savana, no planalto é formada de
espécies de araucaria (Araucdria angustfolia), no cstrato emergente, a cancla-arcia
(Cryptocarvasp), cancla-lajcanc (Ocotcapulchella), ¢ o pessegueiro-bravo no  estrato
dominante.Na submata, a aroeira-preta, o guamirim (Myrceugemasp), o cambui
(Myrciarzasp) ¢ a crva-male (Hexparaguaricnses).

A floresta nativa do planalto basaltico com ocorréncia de araucdria tem algumas
caracleristicas proprias. Nela, o pmheiro (Araucdra angustlolia) apresenta grande

participacao, cspecialmente no andar superior. Dada a estrutura do pmhetro, de mator



espacamento entre os individuos arboreos, a floresta niao ¢ densa, embora no Rio Grande
do Sul nio ocorre na sua lorma pura. Um segundo estrato ¢ formado por espéceies de
menor porle € o terceiro ¢ tipicamente arbustivo. Na verdade, o pinheiro esta associado
na floresta subtropical caducifolia. O carater decidual da [loresta ¢ sazonal, de mverno.
Apesar das modilicacoes antropicas que transformaram a maior parte da
vegelacio nativa em areas de cultivos anuais, podemos considerar que o municipio de
Coxilha possui uma grande diversidade de espéeies nativas, inclusive encontram-se aqui
muitas espéeies consideradas em extingdo no Estado ¢ até mesmo espéeies protegidas por
Let como as pertencentes ao género Lirytrina ¢ ao género Ticcus; A Corticeira do
banhado (Erytrinacristagalli), com diversos exemplares que compoem os resquicios de
vegelacio ciliar do Rio Passo Fundo ¢ também dispersos, inclusive no perimetro urbano;
Curticerra-da-serra (Lryvtrnalalcata) cncontra-se em menor propor¢io 1l nossas malas;
espécies do género Ficus podemos no meio rural do Municipio. Também ¢ consideravel
a presenca em nossas matas de espéeies pertencentes ao género Ocolea, ¢ a espéeie
Gleditsiaamorphoides (sucard), que estao na hista de espéeies da flora ameacadas de
extingio do Rio Grande do Sul. O Cedro (Cedrclafissilis), Angico liso (Parapiptaderia
rigida)  ChalChal (Allophylusedulis), Goiaba (Fegoaselowiana), Pinheiro  brasileiro
(Araucaria  angustlola),  Sete  capoles  (Campomanesiaguazimilolia),  Guabiroba
(Carnpomanesiaxanthocarpa),  Erva-male  (Hexparaguaricusss),  Pitangueira  (Kugenia
uniflora), Timbo (Atclciaglazioviana), Louro (Chordiatrichotoma), Canela (Géuncros
Nectandrasp.cOccoteaSp),  leileiro  (Sapiumglandulatum),  Canjerana  (Cabralea
caerana),  Camboatd  (Cupamavernalis),  Araticam  (Rolliarugulisa),pata-de-vaca
(Bawhiniatorticata), Fanbatba (Cecropracatharinensis),Camboaltd - vermelho
(cupantavernalis), Uvaia (Fugenia pyriformis),Ingilejao (Ingd sessilis), Cergja (Iugenia
Involucrata), Camboins (Mirciariacuspidata e Myrciariadelicatula). Marica  (Mimosa
bimucronata), Cabretiva (Myrocarpusfrondosus), Capororocio (Myrsineumbellata),
Vassourao-branco (Piptocarpha angustifolia), Piherro-bravo (Podocarpuslamberti),
Pessegueiro-bravo  (Prunussclowti),  Araca  (Psidiumcattleyanum),  Sabugueiro
(Sambucusaustralis), Arocira-piriquila (Schinusmolle), Aroerra-vermelha
(Schinusterebinthilolius), Branquilo (Sebastiana commersoniana),Ipé-ouro  (Tabebuia
Alba), Ipé-roxo (Tabebuia avellanedae),Ipé-da-virzea (Tabebuia pulcherrima), Taruma
(Vitexmegapotamica), Mamica-de-cadela (Zanthoxylumrhotlolium), Xaxim

(Diksoniascllowiana), entre outras sio comuns. Apresenta também grande diversidade de



Lianas, peteridolitas ¢ epifitas, destacando a presenca de bromelidceas em local de mata

fechada.

3. PROJECAO POPULACIONAL
As pesquisas demogralicas do municipio de Coxilha loram realizadas com o
auxilio do programa Censo do IBGE, o qual possui dados referente as 4 tlumas

pesquisas realizadas presentes na Tabela 04.

Tabela 4: Dados populacionais dos tltimos 04 censos em Coxilha

Situacao do domicilio SexHo Ang

1980 | 1991 | 2000 | 2010

Total = -l 1621 1.739

Urbana Homens - - 794 a3l
Mulheres - - az7 a0s

Total = - 1.358| 1.087

Rural Homens - - 683 557
Mulheres - - GB75 530

Fonte: IBGL,2015.

3.1. Projecio de crescimento populacional
Para o calculo de projeciao populacional for utilizado o método aritmético onde
buscamos um valor de constante (Ka) ¢ aplicamos na [ormula de projecio (P1), as

mesmas podem ser observadas a scguir:

Férmula 01: Projecao populacional pelo método aritmético

Ka:Pz—Po
ty —1p

P =Py + Ky.(t—tg)
Fonte: VON SPERLING, 2005.

Com essa [6rmula, [az-se possivel a projecao (otal de populagio, tanto na drca

urbana quanto na darca rural. Os valores obtidos podem ser observados na Tabela 05.



Tabela 5: Projecao de crescimento no municipio de Coxilha/RS

Ano Rural Urbana Populagio

TOTAL

2000 1358 1621 9979

92010 1087 1739 9896

9015 9725  1801,2 9778,7
2016 9511 1813,9 9765,0
2017  930,2  18926,7 9756,8
2018 9097 1839, 9749,9
2019 8897 18525 9742,2
2020 8701 1865,6 9735,7
2021 850,09 18787 9799,7
2022 8322  1892,0 9794,9
9028 8139 19053 9719,2
2024 7960 19188 9714,7
2025 7784 19323 9710,7
2026 7613 19459 9707,2
2027 7445  1959,6 9704,2
2098 7982 19735 9701,6
2029 7121 19874 9699,5
2030 6964 20014 9697,8
2031 681,1 2015, 9696,6
2082 6661 20297 9695,8
2088 651,65  2044,0 9695,5
2034  637.1 20584 9695,6
2035 6231  2078,0 9696,1
2036 6094  2087.6 9697,0

Fonte:FEL, 2015,



PRODUTO 1 - PLANO DE TRABALHO E MOBILIZACAO SOCIAL

Neste capitulo estio sendo apresentados os detalhamentos do Plano de
Trabalho, do Plano de Mobilizacao Social, mtegrantes da Fase 1 do PSB/Coxilha.
Pautados nesta premissa, os textos apresentados procuram  detalhar a metodologia
utilizada na claboracio do Plano de Sancamento, bem como as agoces, maleriais ¢
mélodos, sempre voltados para um produto que promova ao final a universalizacio do
saneamento basico com qualidade, cquidade ¢ continuidade.

Portanto, este capitulo ¢ composto por trés itcns principais, estruturados da
seguinte forma:

e Plano de Trabalho: tem com o objetivo principal apresentar o modus operandi
do trabalho, a partir dos detalhes miciais da Consultoria com os Comilés
I'xccutivos ¢ de Coordenagio;

e Plano de Mobilizacio Social: tcm como objetivo cstimular a participagao da
sociedade  em  todo o processo de construcio do Plano ¢ garantir a

corrcsponsabilidade entre o 6rgao pablico ¢ a comunidade;

1. PLANO DE TRABALHO

As diretrizes ora deseritas buscam resumir os strumentos do método de
trabalho que nortearam a elaboracio do PSB. Pretende-se nestas diretrizes abordar os
principios relevantes da metodologia ¢ que se muciam pelo norle da construcio
participativa do PSB, passando pela compreensio clara dos scus objetivos por todos os
atores do processo. Esse item se assenta ainda no apoio a concretizacao do marco
regulatorio e termina na consolidaciao objetiva do plano.

A lorma para concretizar o objetivo do plano e a construgao do Plano de forma
participativa como consta na Let n® 11.445/07 desta forma, buscando os objetivos

descritos em concordancia com os anselos da socledade.

1.1. Agentes envolvidos no processo do Plano de Saneamento Ambiental
Diversos sdo os atores envolvidos no processo de coustrugao do Plano de
Sancamento Bésico de Coxilha, tendo responsabilidades especiticas as funcocs exercidas.
Por fim, no dmbito municipal os principais agentes envolvidos estio ilustrados a

seguir, conforme Decreto Municipal 1.352/2015.



Tabela 6: Participantes do Comité de Coordenacio Coxilha/RS

Comité de Coordenagio

Gilberto Mayer Fernandes Camara Municipal de Vercadores
Alberto Minica de Ramos Camara Municipal de Vereadores
Ernani Vieira Godinho Seeretaria Municipal da Agricultura
Mirio Possa ACIASC

Gilson Vieira Universidade de Lideres

Eni Webber Projeto Viver

Regina Salete Hahn de Mello Secretaria Municipal do Meio Ambiente

Fonte;BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Tabela 7: Participantes do Comit¢ Exceutivo Coxilha/RS

Comité Executivo

Eduardo Teixeira Luz Bios Consultoria Ambiental
Valéria Boettcher Bios Consultoria Ambiental
Mircia Souza Dall Asta Secretaria de Saiade
EMATER/ASCAR ¢ Consclho Municipal do Mecio
Henrique Guidini
Ambiente
FrancieliFranki Secretaria Municipal da Agricultura
Adio Airton de Oliveira Camara Municipal de Vercadores
Andiara Paula N. Milani Seeretaria Munieipal do Meio Ambiente ¢ do Conselho
Municipal do Meio Ambiente.
Jorge Sebastiio do Prado Sceretaria Municipal de Servigos Urbanos ¢ Habitacao
Antbénio Antunes da Silva Camara Municipal de Vercadores

Fonte: BIOS Consultoria Ambicntal, 2015.

2. PLANO DE MOBILIZACAO

A Lei n® 11.445/2007 estabelece diretrizes nacionais para o sancamento basico,
além de eslabelecer principios para a prestacio dos servicos abrangendo os aspeclos
ccondmicos, soctats ¢ (éenicos, mstituindo também a participagao ¢ o controle social.
Para que as mudancas ocorram ¢ fundamental a participacio cfetiva da sociedade civil

com seus varios alores, de forma que o elo gerado resulte em acocs cletivas.




A participaciao popular é, hoje, indispensavel quando se desenvolve projetos de
interesse ¢ mfluéneia social. Somente com o conhecimento dos problemas ¢ desalios
vividos diariamente pelos municipes ¢ que um projeto como o proposto conscguc sc
cletivar, no sentido de responder aos anscios da populacio e por esse molivo ser
encampado pela mesma.

Portanto, ¢ importanle que a sociedade compreenda que o saneamento bisico ¢
direito do cidadio, porém deve se conscientizar de scu papel e corresponsabilidade no
sucesso do cumprimento dos objetivos do plano.

Neste sentudo, o Plano de Mobilizacio Social do PSB/Coxilha priorizou acocs
voltadas para a participacio da sociedade, atendendo assim ao Decreto n® 7.217, de 21
de junho de 2010, que regulamenta a Lei n® 11.445 ¢ que estabelece diretrizes nacionais
para.o sancamento basico.

Assim, [oram objetivos do Plano de Mobilizacio:

e Propor a mierlocucio entre a sociedade civil, poder publico e trabalhadores da
area, como forma de transmitir mlormacgoes e propiciar debates sobre assuntos
rclacionados a Politica de Sancamento Basico de Juiz de Fora;

e Divulgar a claboracio do PSB/Coxilha;

e Lnvolver a populacio na discussio das potencialidades ¢ dos problemas de
saneamento basico em Coxilha ¢ suas implicacocs na qualidade de vida;

e Scusibilizar a comunidade para participacio;

e  Scnsibilizar a sociedade para a responsabilidade coletiva na preservacio e
conservacio ambiental;

e Lsumular os diversos atores sociais a participarem do processo de gestio

ambicntal.

2.1.Metodologia e piiblico alvo
O desenvolvimento do Plano de Mobilizagio scguiu as téenicas proprias das
ciéneias sociais, da comunicaciao ¢ da pedagogia ¢, sobretudo aquelas ligadas ao trato com

o publico.

e Para a exceucio dos trabalhos foram adotadas as linhas basicas de acao, que sc

seguem: cstabelecimento de canais permanentes e secundarios de comunicacio



que auxibaram na sistematica de mobilizagio e participacio da populacio no
processo de claboracao do Plano, conforme preconiza a Lei n™ 11,445 de 2007;

e Realizacio de entrevistas com o poder publico, organizacocs nio governamentais,
cntidades vinculadas ao sancamento bisico. Além da mobilizacio destes, obteve-
se dados sobre o sancamento basico no municipio que puderam compor os

Produtos do Plano;
Neste contexto, decidiram-se juntamente como os representantes dos Comiltés
os locais onde scrao realizadas as pré-conleréneias. Sendo escolhidos os seguintes locais

como descrito a seguir:

Tabela 8: Sctores de mobilizacio Coxilha/RS

Setor de Mobilizacio

Salio Comunitirio Arroio de
Engenho d’4gua e

Invernadinha

1 Fatma

Capacidade paral00 pessoas

Salio Comunitirio Colénia
2 Miranda Col6nia Miranda

Capacidade para 50 pessoas

Saldo Comunitario Rincio das
3 Quinas Rio do Peixe

Capacidade de 100 pessoas

Céamara de Vereadores

4 ) _ Centro
Capacidade para 30 pessoas

Fonte:BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

2.2. Atividades planejadas e executadas
Durante o periodo de elaboracio do Plano de Sancamento Basico, varias acoes
foram executadas buscando envolver a populagio ¢ registrar o andamento do processo de
forma clara, objetiva e participativa.

As agoces previstas no Plano de Mobilizagao e executadas foram:



e [ntrevistas com representantes de  o6rgios publicos, téenicos da  Prelentura
Municipal ¢ moradores do municipio, sendo atendidos 100% da drea rural ¢ 50%
da drea urbana;

e Atividades de mobilizacio desenvolvidas a partir da rede de parceiros;

e Lvento de abertura;

e Pré-conleréncias (Produtos I; II; 111, IV, V ¢ X).

Todos os eventos realizados loram registrados através de relatonios, atas ¢
fotogralias.

Cabe destacar que, além das acoes de mobilizacao da populacio, também
ocorreram outras especilficas da claboracio do Plano, tais como: reunioes do Comité
Ixecutivo ¢ Coordenaciao, contando com a participacao da empresa de Consultoria em

grande parte destas.



PRODUTO II - DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO
NO MUNICIPIO DE COXILHA

Nos termos da Lei Federal n® 11.445/2007 o PMSB ¢ o mstrumento primelro ¢
maior do exercicio de planejar.F no Plano de Sancamento Basico que o Municipio
adquirc o conhecimento da situacao existente,incluindo uma  avaliagio critica da
prestacio dos servigos, bem como quantilica as necessidades atuaise [uturas, no curto,
médio e longo prazo. Para tanto, torna-s¢ necessario que cste Plano tenha um
documentoque retrate o Municipio, ou seja, um diagnostico.

Assim, esle capitulo, denomimado Diagnostico da Situagio do Saneamento
Basico tem por objetivoapresentar o retrato do Municipio de Coxilha, através dos
aspectos legais, politicos ¢ msttucionais do Municipio, a condi¢iao soclocconéomica, a
mlracstruturasocial  (energia  elétrica, pavimentacio, (ransportes, saide, habitagao,
cducacio, comunicacio,scguranga publica, economia, planos, programas, projetos e
organizacocs sociais), as caracteristicasnaturais pertinentes a bacia hidrogrilica a qual o
Municipio estd inserido ¢ as caracteristicasdos servicos de sancamento bésico prestados
no Municipio.

Este capitulo ainda contempla os impactos na saide, na cidadania ¢ nos recursos
naturais, quando daauséncia dos scrvicos de sancamento bdsico, lmalizando com a
apresentacio das fragilidades encontradasnos componentes do sistema de sancamento
basico do municipio.

Para (anto, a melodologia utilizada bascou-se na pesquisa de dados secundarios
(publicacoes) existentes,assim como visitas téenicas ao municipio para a coleta de dados,
avaliacio dos componentes do sancamento,reunioes téenicas, lotografias ¢ entrevistas
com pessoas ligadas a cada sctor do saneamento paracompor os resultados apresentados
a seguir. Durante este trabalho a populagio também exerceu umimportante papel ao
fornecer informacoes, opmiocs ¢ sugestoes sobre os servicos de sancamento, queforam

imscridas no PSB/Coxilha.

1. Aspectos legais, politicos, institucionais ¢ de gestio dos servigos.
Como legislacio, entende-se o conjunto de normas juridicas, cujos dispositivos
contém as diretrizes,delini¢oes, mstrucoces ¢ sangoces a serem cumpridas pela sociedade.

Cabem aqui breve perspectiva juridicae algumas consideragocs sobre os diplomas legais



que norteiam ¢ se relacionam ao sancamentobasico no Brasil, no Estado do Rio Grande

do Sul e no Municipio de Coxilha.

Tabela 9: Constituicio Federal de 1983

Constitui¢io Federal promulgada em 1988 estabelece

Art. 21 inciso XIX

Art. 21 inciso XX

Art. 23 inciso VI

Art. 23 inciso VII
Art. 26

Art. 30

Art. 200 inciso IV

Art. 200 inciso VI

Art. 225

Prevé a mmstituicao do sistema nacional de gerenciamento de recursos
hidricos

“stabelece as diretrizes para o desenvolvimento urbano, mclusive
habitacio, sancamento basico ¢ (ransporles

Trata da prote¢gio o meio ambiente e combater a poluigio em
qualquer de suas formas

Trata da preservacio das florestas, a fauna ¢ a flora

Trata dos bens dos Estados, onde se destaca no inciso II, que
estabelece como bens do Estado “as dguas superficiais ou subterrineas,
[luentes, emergentes ¢ em depdsito, ressalvadas, neste caso, na forma
da lei, as decorrentes de obras da Uniio.

I - legislar sobre assuntos de mlteresse local; V- organizar ¢ prestar,
diretamente ou sob regime de concessio ou permissio, 0$ SErvicos
publicos de mteresse local, incluido o de transporte coletivo, que tem
carafer cssencial;

Trata das prerrogativas de atuacio do Sistema Unico de Saude e
participar da formulacio da politica e das acoes de saneamento no pais
Trata da [iscalizacio ¢ mspecionar, entre outros, as dguas para
consumo humano

Estabelece as diretrizes gerais quanto ao meio ambiente ou seja “todos
tem o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se
ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes ¢ [uturas geracoes”.

Fonte: Constituicio Federal, 2015.

As Tabelas 10, 11e 12 resumem as principais Leis Federais ¢ Decretos relativos

a0 sancamento.

Tabela 10; Leis ¢ Deerctos Federais

Leis € Decretos Federais

Lei Federal 11.445/2007

Lei Federal 12.305/2010

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bdsico e
principios como o da universalizacao do acesso, da mtegrahdade ¢
mtersetorialidade das acoes e da participacio social.

Esta Let institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, dispondo

sobre scus principios, objelivos ¢ mstrumentos, bem como sobre as
diretrizes relativas 4 gestio mitegrada ¢ ao  gerenciamento de

residuos.

Lei Federal 6.938/1981  Dispoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, scus lins e

mecanismos de formulacio e aplicacio, e da outras providéncias.




Lei Federal 9.790/1999

Decreto Federal
2.612/1998

Decreto Federal
1.842/1996

Lei Federal 9.433/1987

Lei N° Federal
9.790/1999

Lei N© 9.984/1999
RESOLUCAO
CONAMA n° 357/2005

Decreto n® 7.217/2010

Dispoc Sobre a Qualilicagio de Pessoas Juridicas de Direlto
Privado, Sem Fins Lucrativos como Organizacoes de Soc. Civil de
Interesse Publico Institui e Disciplina o Termo de Parceria ¢ da
Qutras Providencias.

Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

Dispoc sobre o CEIVAP - Comité para Inlegracio da Bacia
Hidrogralica do Rio Paraiba do Sul, ¢ da outras providéncias.
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituigio Federal.

Dispoe Sobre a Qualificacio de Pessoas Juridicas de Direito
Privado, Sem Fins Lucrativos como Organizacoes de Soc. Civil de
Interesse Publico Institui e Disciplina o Termo de Parcena ¢ da
Outras Providencias. '

Dispoe sobre a criacao da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
centidade federal de implementagio da Poliica Nacional de
Recursos Hidricos e de coordenagao do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, ¢ dd outras providéncias.

Dispoc sobre a classilicacao dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o scu enquadramento, bem como estabelece as
condi¢oes ¢ padroes de lancamento de efluentes, ¢ da outras
providencias.

Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
estabelece diretrizes nacionais para o sancamento bdsico, e da
outras providéncias.

Fonte: Constituicio Federal, 2015.
¢ s

Tabela 11: Leis e Decretos Estaduais

Leis € Decretos Estaduais

LEI N° 8.485, DE 20 DE
FEVEREIRO DE 2004.

Lein® 8.109/1985

Lein® 10.086/1994

Lein® 10.931/1997

LEI N* 12.037, DE 19 DE
DEZEMBRO DE 2003

Dispae sobre a Politica Iistadual de Sancamento Basico,
mstitui o Sistema Integrado de Gestio do Esgotamento
Sanitirio ¢ da outras providéncias.

Dispoce sobre a Taxa de Servigcos Diversos. (Documento
atualizado até a Lei n® 13.337, de 30/12/00, publicada
no DOL de 31/12/09)

Dispoe sobre o regime de concessio e permissao de
prestagao de servigos publicos ¢ da outras providéncias.
Cria a Agéncia Estadual de Regulacio dos Servicos
Publicos Delegados do Rio Grande do Sul - AGERGS ¢

da outras providéncias.

Dispoe sobre a Politica Estadual de Saneamento e da
oulras providéncias

Fonte: Constitngao Federal, 2015,



Tabela 12: Leis Municipais

Lei Municipal

LEI N* 1.108/2009 - Capitulo IV Do Do Sancamento Basico ¢ domiciliar
Saneamento Basico e domiciliar

Fonte: Prefeitura Municipal de Coxilha, 2015,

1.1. Aspectos politicos e institucionais

Quando se [ala de Instituigio Politica diz-se também dos aspectos legislativos ¢
executivos impostos porcada ambicute de governo, que adapta scus mstrumentos de
regulacio de acordo com as necessidadesdo momento, ou seja, a Unido, Estados ¢
Municipios cstabelecem normas que delinirdo as formas deconvivéncia, entre os atores
sociais e [uncao dos servicos prestados e de cada programa de governo.

As acdes normalmente promovidas pelas mstituicoes de governo com relagio ao
sancamento basicodevem objetivar a sadde acima de tudo. A Coustituicio Federal
interrelaciona o saneamento bisico asaude publica ¢ ambos sao regidos por uma politica
social, sendo que o primeiro ¢ regulado por medidasde prevencio e protecio a saude, e
com vistas a sobrevivéncia de forma digna.

Quanto a titularidade dos servicos de saneamento basico, a Ler n® 11.445/07
ndo ¢ clara ¢ ndo procedea essa delinigao. Isssa Lei estabelece apenas que o titular podera
delegar organizacao, regulacio ¢ fiscalizacio(artigo 241, CF ¢ Lei n.1.107/05, art 8°).

No caso do marco regulatério, o Estado passa de produtor e servidor de
servicos, para regulador dessesservicos publicos, concedidos a inictativa privada. Servigos
voltados para a energia elétrica, telefoniae saneamento bisico, em alguns estados, passam
a scr prestados por particulares ¢ regulados por cle.Porém, um dos pontos nevrilgicos
dessa politica € justamente a prestacio de servicos de saneamentoacontecer de forma
monopolizada por apenas uma cmpresa, onde esta fornece o servico mediante
pagamentode uma (arila ¢, pela auséneia de outra empresa prestadora do mesmo servigo,
como ocorre nalelelonia, [azendo com que a qualidade desses servicos seja baixa.

I nesse interim que entram as acoes advindas do processo regulatorio, onde a
agéncia responsavel tazcumprir por meio de politicas regulatérias, as macrodelinicoes
estabelecidas pelas politicas publicassctortais decididas no dmbito dos poderes legislativo
e executivo. Além disso, a regulacao atua no sentidode desenvolver mecanismos que

incentivem a eliciéneia das empresas prestadoras de servicos para queinals recursos scjam



canalizados para a cxpansio da infracstrutura desses  scervigos, proporcionando
umambiente mais estivel para a realizacio de imvestimentos publicos e privados no setor.

Assim sendo, o ambiente politico mstitucional, quando se (rata do ambiente
sancamento  basico esatide, deve ser sempre o mais claro ¢ consistente possivel,
adotando-sc  sempre regras voltadas ao bemestar da populacio e a um servico de

qualidade.

1.2.  Planejamento
A Lei Federal n® 11.445/2007 preconiza que a atividade de planejar os servigos ¢
funcao mdelegiavel sdéexercida pelo titular dos servicos, no caso, o executivo municipal.
Um sistema municipal de planejamento dos servicos de sancamento bisico deve

contemplar os mstrumentosobrigatérios da Let, ¢ amda outros que podem ser agregados.

1.3.  Prestagio de servigos

Em sc¢ tratando de concessio a ente puablico, normalmente prevalecem os
preceitos das Leis Federaisn® 11.445/07 ¢ n® 11.107/05, que no caso especilica que a
concessao a cmpresa da admimistragio piblicaindireta deve se dar pelo principio da
geslao associada de servicos publicos entre poderes federativos,conforme dita o artigo
241 da Constituicio Federal.

Ainda por esta Lei, tem=se que os passos que possibilitam a gestdo associada

através do contrato de programaocorrem pela scgumte ordem:

matagio de Couvénio de Cooperagao entre Lstado ¢ Muuicipr

 gestdo associada dos servigos, ambos autorizados pelos respectivos legislativos;
e [formatacio de Contratos de programa entre municipio, estado ¢ sua empresa da

admuustracao mdireta.

No caso da Lei n® [1.445/07, criou-se condicionantes para a validade legal da
prestacao dos servicos porente que niao seja os da admmistragio direta ou indireta do
titular. Neste caso, a delegacao de servicos sedd por meio de contratos, tanto os de

concessao mediante licitaciao, quanto os de programa entre entespoliticos.



Tabela 13: Servicos prestados no municipio de Coxilha-RS

Os servigos de dguas ¢ esgotos do Municipio

de Coxilha sio prestados pela Prefeitura
Municipal.

Prestacio de Servicos de Agua eEsgotos

O servigo de lmpeza urbana ¢ atualmente
prestado  através da Empresa Angela Porth
Miranda e encaminhado para SIL. Solucoes
Servico de Limpeza Urbana e Manejodos ~ Ambicutais.
Residuos Solidos Ja o servico de coleta de residuos na zona rural
ocorre por meio da Prefeitura Municipal de
Coxilha.

O servico de drenagem urbana de Coxilha
esta sob-responsabilidade do Municipio e ¢
prestado pela Secretaria deServicos Urbanos,
i Pluviais porém, nao hd ncqlluma equipe espr:(_‘iﬁca e

estruturada que de l[ato proceda aosservicos de
manutencao e fiscalizacio  constante  da

Servigo de Drepagem Urbana eManejo de

drenagem municipal.

Fonte: Prefeitura Municipal de Coxilha, 2015,

1.4. Participagio e controle social

O controle social ¢ mstrumento previsto na Lei n® 11.445/07 e tem como
objetivo garantir a sociedadeo acesso a informacocs, a representacao ¢ a participacao. O
que importa em tltma instancia na participacaoda socicdade ¢ que cla scja protagonisia
na busea da qualidade e eliciéncia dos servigos, onde osinstrumentos de informacio ¢
avaliagao siao clemenltos chave nesta busca.

A participacao social fortalece a acio do Regulador, onde os papéis do controle
social sao:

¢ Acompanhamento da eficiéncia e eficicia das metas ¢ acoces dos programas;

¢ Apoio na divulgacio dos indicadores do sistema municipal de informacocs;

e Apoio na mobilizagio social para a transparéncia do plancjamento ¢ regulagio e
qualidade da prestagao, mcluindo a divulgacio das pesquisas de satisfacio dos
USUArios.

A Lei n® 11.445 for bastante sucimta no que diz respeito ao [uncionamento do
conlrole social, apenasexplicitando seu carater “colegiado e consultive”. Em geral tem-sc

o entendimento de que este colegiadodeva ser nos moldes de Consclhos. Outro aspecto a



considerar ¢ o vinculo ideal deste colegiado, quepode tanto se vincular ao Comité de
Planejamento quanto ao Agente Regulador.
Os conselhos municipais sio importantes a partir do momento em que sio cles
que assumem o papelde intermediar poder publico e sociedade civil, auxiliando o
governo em situacoces onde a presenca ¢ aparlicipagao da populacio scja necessiria.
Neste sentido, constatou-se que o Municipio de Coxilha possui o seguinle

conselho mstituido:

¢ (Conselho Municipal de Meio Ambiente

I a partir da acao dos conselhos que se nstitui o controle social, assegurando a
Ja refenida participacaopopular, scja pela sua  composicio, onde membros  de
organizacoes populares fazem parte, como tambémpela promociao de movimentos
sociais, levando para junto dos habitantes de determinado municipio,assuntos de scu

mteresse ¢ os lazendo opmar em prol de um bem comum, conforme preconizado

naConstituicao Federal.

2. DIAGNOSTICO DO ABASTECIMENTO DE AGUA

A Lei Federal n®11.445/2007 cita que o abastecimento de dgua potavel ¢
constituido pelas atividades,infraestruturas ¢ instalacoes necessdarias ao abastecimento
ptblico de dgua potivel cm todo o sistemadesde a captacio alé¢ a casa do usuirio, hem
como scus instrumentos de medi¢io. O estudo do diagnosticovoltado  para o
plancjamento do servico, de acordo com esta Lel, deve abranger, no minimo, asituacio
existente ¢ seus impactos nas condicoes de vida da populacio utilizando para tanto, un
sistemade mdicadores que apontem as causas das deficiéncias detectadas.

Tomando-se como base as diretrizes estipuladas pela Lei Federal supracitada ¢ o
Termo de Releréncia doPSB/Coxilha, procederam-se a estruturacio do Diagnostico dos

Servigos de Abastecimento de Agua a [im de se atingir os objetivos tracados:

2.1. Descricio do sistema de abastecimento de dgua de Coxilha
O abastecmmento de dgua no municipio Coxilha ¢ dado por um sistema de
caplacio subterrinca, sendo que tanto na zona rural como wbana a captacio, o
tratamento, distribuicao e cobrancas sio de responsabilidade da Prefeitura municipal, por

meio de Contrato de Programa. Tem-se em atividade 06 pocos sublerrincos que



abastecem a zona urbana, mais 12 pogos subterrineos que abastecem a zona por meio de
captagao subterranea em sistemas de pocos tubulares prolundos, pocos rasos e em alguns
Casos nascentes,

Figura 9: Fsquema do abastecimento de agua de Coxilha.
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Fonte: ANA, 2015.

2.1.1. Situacdes do Abastecimento de Agua do Municipio
O municipio possui 2.826 habitantes, segundo IBGE (2010), sendo destes 1.739
habitantes residindo em zona urbana ¢ 1.087 habitantes residindo em zona rural.

Segundo dados dos tltimos Censos realizados pelo IBGE (2010), tém-se a Tabela 14.

Tabela 14: Dados da populacao residente no municipio de Coxilha, para o ano de 2010.

Populacio total Censo Populacional 2010 % Populacional
Urbana 1.739 61,54

Rural 1.087 38,46

Total 2.826 100

Fonte: IBGE, 2010.
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2.2. Sistema de abastecimento de 4gua na zona urbana.

O abastecimento junto a zona wrbana ¢ de responsabilidade da Preleitura
Municipal, que realiza a captacao de agua através de pocos tubulares prolimdos, onde
1.778 residéncias sio atendidas, conforme SNIS (2014).

O sistema de abastecimento de dgua do municipio de Coxilha ¢ constituido por
captacio de dgua subterrinea através de pocos tubulares prolundos, como podemos

observar na Figura 10,



Figura 10: Sistema de caplacio ¢ tratamento dos pogos artesianos
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Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015,

e 2.3. Sistema de abastecimento de 4gua para zona rural
A drea rural do municipio também ¢ atendida pela Preleitura Municipal. O
abastecimento de agua desta drea se da por pocos artesianos e cacimbas publicas, além
dos mesmos recursos de manemra particular. Na Figura 11 e 12, apresentam-se a forma

de abastecimento de dgua.

Figura 11: Sistema de abastecimento de dgua na zona esgotamento (Prefeitura Municipal)
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Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 201.5.

Figura 12: Sistema de abastecimento de dgua na zona rural (Particular)
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Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015,

Os pogos arlestanos existentes tanto na drea urbana quanto na area rural nao
possucm outorga de uso da dgua, entretanto, alguns destes possuem a aulorizagio prévia
para perfuracio dos pogos. Ainda assim, a regularizacao destes pocos diante do DRH ¢

necessaria para melhor gestio e controle da fonte exislente.



2.3. Tratamento de 4gua para drea rural e urbana
O tratamento dos pocos arlesianos lanto na zona rural como na urbana sio

realizados somente por um sistema de cloracio.

¢ Zona urbana

Os tratamentos dos pocos artesianos prevém o atendimento da  portaria
2014/MS, entretanto, o municipio adota somente wn sistema de cloracio na saida do
poco artesiano, para tralamento da dgua.

A Prelettura municipal possui um contrato de prestacao de servico n® 03/2014,
com a Empresa FISA Ingenharia e Sancamento L'TDA, para realizacio das andlises da
dgua para consumo humano de 06 pocos, os quais sio de competéncia da Preleitura
Municipal de Coxilha, Os parimetros [isico-quimicos analisados sio de: Coliformes
totais, Iischerichia coli, bactérias heterotrolicas, Cloro Residual Livre, Cor, pl, Sabor,
Ilbor, Odor ¢ Turbidez. As andlises sio realizadas em uma periodicidade mensal.

Ja nos pocos particulares, 06 andlises por més sio realizadas, considerando que

cm 3 meses € possivel analisar a totalidade dos pocos.

e Zona Rural
O tratamento da agua dos pocos artesianos da zona rural ¢ realizado por
tratamcuto simplilicado, por Cloracio.
A prefeitura nao possui registro das andlises realizadas nos pocos da zona rural

do municipio.

2.4. Aspectos operacionais administrativos da drea rural e urbana

A Unidade de Controle do Abastecimento de Agua de Coxilha ¢ composta por
rés setores, Admumistracio, Operacional e Tratamento. A drca administrativa ¢
responsavel pelo cadastro comercial, leitura, geracio e entrega das faturas, gerenciamento
do [aturamento ¢ arrecadacio, exccucio do atendimento ao publico - pessoal ¢
telelonico, bem como geragiao das Ordens de Servigo para atendimento de reclamacocs ¢
solicitacoes de servico.

A drea operacional trata do controle das redes de distribuicio, conserto de

vazamentos, ligacoes novas demais acoes.



A Prefeitura municipal dispoe de 08 (oito) funciondrios para o gerenciamento
do servico de abastecunento urbano.

O setor de tratamento difere dos demais departamentos, porque ¢ contratada
uma empresa para colela, andlises das aguas e tratamento.

As despesas da preleitura municipal para com o servico de abastecimento de

agua estio apresentadas na Figura 13.

Figura 13: Despesas da Prefeitura municipal.
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Fonte: SNIS, 2014.

A arrecadagio da prefeitura para com o servico de abastecimento de dgua ¢ igual

a RS$: 96.912,37, sendo que sua despesa total esta em média de R$: 322.599,86.

2.5.  Identificacio dos pontos forte e fracos relacionados a Sistema de Abastecimento
de Agua

O sistema de abastecimento de dgua, apesar de ndao possuir uma concessionaria
para atendimento do servico, o qual € feito por pocos, possui algumas deliciéncias de alto
impacto lanto para o meio ambiente quanto para a populagio atendida pelo servico. A
seguir estaremos apresentando alguns dos pontos positivos ¢ negativos levantados neste

sistema de saneamento.
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Pontos Negativos

Falta de Planejamento para implantacio das
obras do municipio, que visam melhorias das
redes de ampliacao da cobertura.

Falta de sistemas de tratamento (fluoretagio) na
matoria dos pogos tubulares da drea urbana e
rural

Falta  de prevenliva — 10s
equipamentos

(bombas, reservatorios, canalizacoes), junto a
zona rural.

manul‘enc;‘m

Necessidade de regularizacio e solicilacio de
outorga para pocos localizados na zona urbana
de posse da concessionaria, sendo 4 pocos em
operagao ¢ | poco em lase de perfuracio.

Associacoes  informais ¢ com  pouca
organizacao junto i arca rural onde existem
redes comunildrias.

Pocos Construidos fora das normas (écnicas.

IFalta de ludrometros na maioria dos pocos
tubulares da drea rural.

Ialta de um cadastro no municipio dos pontos
de abastecimento comunitirio.

Falta de fiscalizacio eficiente com relacao aos
usos da dgua

Nio atendimento da Portaria n® 635/BSB de
1975 nomeada pela Portaria 2.914/2011 do MS
na area urbana ¢ rural.

Pontos Positivos

WI\/Ianan('ial de captacao exislenle ¢ suliciente

para atender as demandas para os proximos 20
allos;

‘ 1 o , »
L | Cobertura do abastecimento com dgua potivel

¢ de 1009% da populacio urbana.

5 ) . .
L | Prestacio de servico com  regularidade ¢

cliciéncia na area urbana.

’ Medicoes regulares na area urbana.

Pode-se observar, com relacao aos pontos negativos ¢ positivos que a cobertura

¢ disponibilidade de dgua nio sio os latores criticos, entretanto, as cstruturas de

mstalacio e tratamento sao latores que podem ser otimizados.



Varidveis

2.6.  Perspectiva e planejamento estratégico

Iiste capitulo, denominado “Perspectiva ¢ plancjamento  estratégico para a
Universalizagao dos Servigos”, tem como objetivo construir cendrios alternativos ¢
apresentar aquele considerado como o normativo, ou seja, o cendrio de referéneia para o

PSB/Coxilha nos préximos 20 anos. A metodologia de rabalho utilizada para a

claboragao desta Perspectiva e plancjamento estratégico.

2.6.1. Ceniario de abastecimento de 4dgua

De acordo com a metodologia exposta ¢ tendo em vista as variavels a serem
uttlizadas, apresenta-se no Quadro 01 possiveis relacoes entre essas variaveis ¢ as
hipéteses  plausivels para a construgio dos cendrios  alternativos  do  servico  de

abastecimento de dgua de Coxilha:

Quadro 1: Varidveis ¢ lupoteses dos servigos de abastecimento de agua.

Hipétese 1 Hipétese 2

Hipétese 3

(L/hab.dia)

Indice de Mamutencio do indice de | Elevacio  do  indice  de
atendimento (%) | atendimento de dgua | atendimento  de  dgua  até a
caleulado para 0 ano de2014. | universalizagao do servigo.
Consumo per | Manutengio do consumo per | Llevagio do consumo percapita | Reducio  do  consumo
capita capita de agua calculado para | de  dgua  ao  longo  dos | per capita de dgua ao

o ano de2014. horizontes de planejamento.

planejamento.

longo dos horizontes de

Indice de perdas | Manuten¢io do indice de | Elevacio do indice de perdas | Reducio do indice de
(%) perdas  no  sistema de [ no sistema de distibuicio ao | perdas no  sistema de
distribuigio caleulado para o | longo  dos  horizontes  de | distribuicio a0 longo
ano de 2014. planejamento. dos  horizontes  de

plancjamento.

Fonte: BIOS Consultoria Ambicntal, 2015,

A seguir sao listados os cendrios idealizados para o servico de abastecimento de
agua da populacio urbana do Municipio, em [uncio das hipoteses acima relacionadas,
lembramos ainda, que foram realizados 05 cendrios, mas estamos apresentando o cenidrio

a ser aphicado no municipio.

2.6.2. Segundo cenirio para o abastecimento de dgua.

Nesle cenario, assim como no anterior, o indice de atendimento sofre elevacio ¢

o indice de perdas, reducio de 21,05% para 0,009, demonstrando o reflexo de




mvestimentos ¢ melhoria nesses itens. O consumo por parte da populacio nio sofre
nenhuma variagio, mantendo esse comportamento ao longo do horizonte de estudo. O

Quadro? ilustra as caracteristicas do Cendrio 02:

Quadro 2: Cendrio 02 do servico de abastecimento de agua.

Variavels Hipotese 2 Hipotese 3

Indice de Elevacio  do S indice  de
atendimento (%) atendimentq, «de  agua  até¢ a
| universilizacio do servico,

Hipotese 1

Consumo per | Manutengio do consume per
capita capita de dgpa Calculado para

(L/hab.dia) o ano de 20m mm

T e
N Ry
=

Indice de perdas _Redugao do indice de

(%) pc?d?ﬁ?' Mo sgistema de
distribuicio 1ao  longo
dos ll()l‘iZ(%IllL‘S de

plancjamento,

.

2.6.3. Anilise comparativa dos cendrios das demandas para o servico de abastecimento
de dgua

A comparacio entre os cendrios claborados tem como objetivo apresentar o
reflexo das diferentes variaveis estabelecidas para as demandas futuras de dgua c,
conscquentemente, uma comparaciao da evolucao dos indices de perdas, de atendimento,
do consumo por habitante ¢ associados a cles, as producées necessirias para o
atendimento da populacao com qualidade ¢ cliciéncia.

Cabe ressaltar que o tltimo cendrio apresentado ¢ bastante pessimista ¢ irreal,
haja vista as propagandas massivas a respeito da minimizacio do desperdicio de dgua ¢ de
praticas voltadas ao reuso. Outro ponto a ser ressaltado ¢ no que tange ao aumento das
perdas ao longo do sistema de abastecimento, fato este que também ¢ irreal em wm
conlexto onde se almeja a cconomia, a eliciéncia ca meta maior que ¢ a de

universalizagao do atendimento, conforme dita a Lei n® [ 1.445/2007.



Sendo assim, conlorme as metas estipuladas pode-se relembrar os cenarios
propostos para um possivel prognostico conforme esquema apresentado no Quadro 03 ¢

resumo dos cendrios e metas no Quadro 03:

Quadro 3: Comparacio das variaveis de estudo em cada cendrio.
Varidvel

Cendrio 01

Indice de atendimento  Consumo per capita  Indice de perdas

Flevaeac Rediican Radiiean
I J[,Et“e’fii,d-ak} ACAuUCao neaucao

Cenirio 02 Elevacio Manutencio
Cenario 03
Cenirio 04
Cenario 05

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Manutencio

rlevacao

Elevacio

Quadro 4: Cendrios ¢ Metas para o Abastecimento de Agua

Varidvel Ano  Cendrio 01 Cendrio 03 ~Cendrio 04  Censrio 05
2015 98.7% | 98,7% | 987 98,7 98,7
) 2018 987% | 987% | 987 08,7 08,7
Indice de atendimento urbano § ; _
2023 9% | 99% | 99 99 99
de 4gua (%) !
2027 99.5% | 99.5% | 99.5 99,5 99,5
| il
2035 100% | 100% | 100% 10096 100%
9015 VidiE BETOIEE BT R R e
| ot s F Tois F o 119,13 153
Consumo per capiia : _ 3 LA |
Lo 72023 o F ok Vg 0D 158
(L/hab./dia) : ' i ! ' :
2027 1857} 149,13 § 14913 149,13 162
2085 0 | W3 | 1913 oL
2015 20% | 20% | 2105% 22% 61%
) 2018 6% | 16% | 21,00% 25% 70%
Indice de perda de dgua no 2 :
_ 2023 129 | 12% | 21,05% 30% 85%
sistema (9%) | i
2027 8% | 8% ;I 21 ,05‘%) 349% 95%
2035 0% | 0% | 21,05% 119 100%

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.



2.7.  Metas e programas para o servigco de abastecimento de agua

Os programas envolvendo qualidades da dgua para o municipio de Coxilha, esta
voltada a universalizacio do sistema de abastecimento de dgua, ampliacio do sistema
produtivo de dgua ¢ micromedicio e otimizacio dos sistemas de distribuicio de dgua.

Figura 14: Programas envolvendo qualidades da ig

B = e

...... B E——

Universalizacao de
Atendimento de Agua.

*De responsabilidade da
Prefeitura Municipal que
deve proceder 4 extensao
de redes de 4gua em

distritos e dreas  de
especial interesse e as

novas  ligagdes, acoes
essas que Ja estio sendo
desenvolvidas.

Ampliacio do Sistema
Produtivo de Agua e

Macrodistribuigio.

* Visa garantir a oferta de
dgua para as [futuras
geracoes, com loco na
modernizagio, ampliaci
o cconfiabilidade do
sistema  produtivo  de
agua.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 201.5.

Otimizacio dos Sistemas
de Distribuicao de Agua.

* Também de
responsabilidade da
minicipalidade que busca
o aumento da eliciéncia
na prestacio dos servi¢os
de abastecimento  de
dgua através da redugio
nos indices de perdas
fisicas ¢  [linanceiras
quando do processo de
caplagao, (atamento e
distribuigio de dgua.
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2.8,  Plano de execucio para o sistema de abastecimento de dgua.

O plano de execuciao do sistema de abastecimento de dgua lor projetado
conforme as fases desenvolvidas nos programas projelos ¢ acoes.

Os valores estimados para as acoes a serem implantadas no municipio de

Coxilha esta relacionada no Quadro 00,
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2.9. Acoes de emergéncia e contingéncia.

O detalhamento das medidas a serem adotadas deve ser apenas o necessario para
sta rapida execucio, sem excesso de mformagoes, que possam ser prejudicials numa
situaciao critica. Assim, o plano de emergéneia ¢ contingéncia do municipio de Coxilha,

compoem as seguiles medidas apresentadas no Quadro 07:
Quadro 7: Medida emergencial

CAl0d €MCErge d

1 | Paralisacio Completa dos Servicos

2 | Paralisagio Parcial dos Servigos

3 | Comunicacio ao Responsavel Técnico

4 | Comunicacio a Administragiao Publica-Sceretaria ou érgio responsavel
5 | Comunicaciao i Defesa Civil ¢ ou Corpo de Bombeiros

6 | Comunicac¢ao ao Orgao Ambiental e ou Policia Ambiental
7 | Comunicagiao a Populagio

8 | Subsutuicio de Maiquinas ¢ Equipamentos

9 | Substtuicio de Pessoal

10 | Manutencio Corretiva

11 | Uso de equipamento ou veiculo reserva/extra

12 | Solicitacio de apoio a municipios vizinhos

13 | Isolamento da area ¢ remocio de pessoas

14 | Manobra Operacional

15 | Comunicacao a Operadora em excercicio de energia clétrica
16 | Comunicacao a Policia

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

A seguir serdo especificadas as medidas emergenciais apresentadas no Quadro 08,

as quais serdo adotadas no municipio de Coxilha:

1)Paralizacio Completa dos servicos: Lista acio ¢ tomada principalmente para a
mterrupcao do transporte de dguas nas tubulacoes.

2) Paralizagio Parcial dos servigos: Lista acio ¢ tomada principalmente para a interrupcio
do transporte de agua nas tubulagoces, sendo estas realizadas em locais especificos e de
interesse operacional,

3)Comunicagio ao Responsavel Técnico: O responsavel Téenico da operacio deve estar

cicule de situagdes de riseos para a operacio.



4)Comunicagio a Administracio Publica-Secretaria ou érgio responsavel: A
Admunustracio Publica deve estar clente de situacoes que possam  prejudicar a
populagio, bem como a mlraestrulura da cidade.

5) Comunicagio a Defesa Civil € ou Corpo de Bombeiros: Esics servicos devem estar em
alerta para auxiliar tanto em uma situacao de emergéncia quanto para prevenir cstas ¢
dirccionar os envolvidos.

6) Comunicacio ao Orgﬁo Ambiental e/ou Policia Ambiental: O Orgio Ambiental deve
estar ciente da situagdo para apontar possivels contaminacoes geradas ou de riscos para
com a situagao em questio e o meio ambicnte.

7) Comunicagio a populagio: A populacio deve estar ciente de situacoes que possam
atingir a qualidade de vida ¢ precaucées para tomar quando estas acontecen,

8) Substituicio de Méquinas e Equipamentos: Fsta acao deve ser tomada caso a operacio
fique afetada e altere a qualidade dos servigos olercecidos.

9) Substituicio de Pessoal: A subslituicio de pessoal deve ser realizada quando hi
conlirmacao ¢/ou suspeitas de agoes eriminosas, antiéticas ¢ que prejudiquem o sistema
de esgotamento sanitdrio,

10) Manutengio Corretiva: Apesar de ser realizada somente cm situacoes de correcio de
crros ¢ problemas, a mesma pode ser [eita periodicamente para a prevencio deste tipo de
manutencao, tornando cardter preventivo,

11) Uso de equipamento ou veiculo reserva/extra: Sempre ¢é necessirio a reserva de
equipamentos e veiculos para usos de emergénela para caso o olicial nio atenda as
expectativas.

12) Solicitacio de apoio a municipios vizinhos: I’ casos extremos, quando necessirio de
uma ajuda urgente, pode ser solicitado apoio aos municipios vizinhos para auxilio ¢
(uestoes essencials para a recuperacao do sistema dantficado.

13) Isolamento da drea e remocdo de pessoas: Fsta acio deve ser (omada em casos de
situacoes que ponham em risco a vida das pessoas e seu bem estar.

14) Manobra Operacional: Eim situagdes necessirias, pode-se tomar acoes operacionais
que manobrem o problema ¢ tornem o sistema menos prejudicado.

15) Comﬁnicagio a Operadora em exercicio da Energia Elétrica: Caso alguma situacio
de emergéneia vir a ocorrer, cabe aos responsavels, se necessario, a comunicacio a
operadora em exercicio da Energia Elétrica, para possiveis paradas de distribuicao e/ou

oulras agoes que envolvam os servico de distribuicio de energia cléurica.



16) Comunicacio a Policia: 'm caso de situagoes extremas de vandalismo, sabotagem,
greve, multidoes em geral que possam criar algum prejuizo para o sistema em questao, a
policia deve ser avisada para auxilio da ordem e, se necessario, tomada de acocs.

No Quadro 08 faz-sc possivel a observaciao de medidas emergenciais adotadas

para cada situacao de emergéncia possivel no municipio.
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3. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com a lei Federal n® 11.445/2007, o esgotamento sanitirio ¢
cnlendido como  sendo “constituido  pelas  atividades, infraestruturas ¢ instalacoes
operacionais de coleta, ransporte, (ratamento ¢ disposicio [nal adequada dos esgotos
santtarios de um municipio, desde as ligagoes prediais até¢ o seu langamento [inal no meio
ambicnte” (BRASIL, 2007).

Assim como se deu para o Abastecimento de Agua, a estrutura do Diagnostico
dos Servigos de Esgotamento Sanitario tomou como base as diretrizes estipuladas pela
Lel Federal supracitada e o Termo de Releréncia do PSB/Coxilha, tendo a scguinle

estrutura como base para se atingir os objetivos tracados:

3.1. Descrigées do sistema de esgotamento sanitirio

A descrigio do sistema de esgolamento sanitirio de Coxilha visa mostrar as
estruturas existenles no municipio relacionado ao tratamento do esgoto sanitario. Esta
descriciao visa identilicar as potencialidades ¢ as deficiéncias no sistema, para obter

melhor resultado possivel com intervencoes ¢ imvestimentos onde se torna necessario.

No municipio de Coxilha pio existem projetos dc esgotamento sanitirios
coletivos, visto que todo o sistema ¢ provido de fossas rudimentares ¢ fossas sépticas
unilamiliares pré-definidas ¢ projetadas pelos engenherros e construtores das residéncias.
Estes projetos sio encaminhados juntamente com a solicitacio de aprovacio de novos
projetos habitacionais, realizados pela equipe de engenharia da prefeitura municipal. A
maioria das fossas sépticas ¢ aprovada nos projetos civis levando em conta a Norma
Téenica Brasileira NBR 13.969 de setembro 1997 - Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementare disposicio final dos elluentes liquidos - Projeto, construcio ¢
operacao ¢ ABNT NBR 7229/93.

Também se verlicou que somente as residéncias a serem construidas na zona
urbana tém scus projetos avaliados pelo setor de engenharia, portanto se desconhece o
tipode [ossa séptica construida ou mstalada nas residéncias da zona rural do municipio.

Identilicou-se que hi a necessidade de complementacio do tratamento realizado
pelos sistemas  individuais de tratamento de efluentes, pois os mesmos nio estio
operando bem e, em alguns casos, se tornaram apenas caixas de passagem de esgoto da
residéncia até o solo, trazendo problemas de contaminacio no local de disposicio.

Quanto aos scrvicos de limpeza ¢ manutencio das fossas existentes niao ha

registros de ocorréneia no municipio, pois nao possui estrutura para lanto.



3.1.1. Indicacio de dreas de risco de contaminagio por esgotos do municipio
No  mumnicipio  existem  locais  com  risco  de  contaminacio, devido
principalmente nos locais onde lotes de terras irregulares que descartam os efluentes sem

as devidas exigénceias legais.

3.1.2. Balango entre o consumo de 4gua e a geracio de esgoto

Com base nos dados de consumo de dgua do ano de 2015, foi calculada a
geragdo de esgoto para a drea urbana do municipio. O método de cileulo partiu dos
valores micromedidos mensais de dgua. Para tanto foi usado como base nos dados de
consumo de dgua pelo SNIS, no ano de 2015, o volume de esgoto gerado NBR -
7229/93, que fica em torno de 80% do volume de dgua tratada, a carga orginica em (orno

de 300mg/l (SPERLING 1996). Entio o volume de esgoto serd de:

Volume de dgua disponibilizado: 152.000 m?/ano
Volume de dgua utilizado 120.000 m3/ano

Volume de esgoto produzido: 120,000 * 0,8 = 96.000m3/ano

3.1.3. Estrutura de tarifagio

No municipio de Coxilha o sistema de esgotamento sanitario ¢ particular para
cada domicilio, sendo assim, a Prefeitura Municipal ndo realiza cobranca com relacio a
servigos realizados para este mtuito. Conforme informado, com a implantacio de uma
mini estagio de tratamento de elluente no municipio, essa questio devera ser revista para

suprir os custos envolvidos,

3.1.4. Indicadores operacionais, financeiros, administrativos e de qualidade dos servigos
prestados.

Por o sistema de esgotamento sanitirio ser mdividual, a aplicacio de indicadores
s¢ torna pouco praticado pela Admistracio Publica de Coxilha, fato este nio estaremos
apresentando os mdicadores no presente produto.

Os mdicadores serio apresentados na fase de progndstico juntamente a
miroducao das metas para cada ctapa do sistema de esgoto sanitario. Juntamente com a
Prefettura Municipal estes mdicadores serio construidos para melhor se adequar a

situacdo de Coxilha e atender aos objetivos da aplicacao destes.



3.1.5. Principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitirio da drea
urbana.

O sistema de esgolamento sanitario no municipio ¢ de responsabilidade

particular, sendo que a Preleitura Municipal de Coxilha ndo possui um sistema de apoio

a limpeza das lossas, nem mesmo uma fiscalizacao perante a populagio para verilicar a

situacao atual do sistema.

Pontos Negativos Pontos Positivos

Auséncia de hscalizacio da prefettura mumeipal

i S Ny . Existéncia de projeto para instalacio de uma
com relagio aos  sistemas  mdividuais ¢ o | ‘

| Estacio de Tratanento de Efluentes.

cumprimento das limpezas.

Loxisténcia de disposicoes regulares referente ao Maior parte da populacio possui ¢ contacom um
esgolamenlo sanitirio. sistema de esgotamento sanitario individual.

Nio existéncia de tansporte de limpeza dos
residuos provenientes das [ossas.

Existe um grande registro da utilizacio  de  lossas no  municipio,
predominantemente o uso de lossa negra ou rudimentar. Hi também um mimero
represenlativo de familias que utilizam outros meios de descarte dos elluentes sem o
devido tratamento, o que deve ser uma prioridade de agio corretiva neste sctor. Além
disso, é comum haver ligacoes clandestinas na rede de esgolo, ou envio direto de esgoto
na drenagem pluvial, este sem tratamento, o que deve ser coibido.

Todas estas informacoes [oram adquiridas com auxilio do IBGL, entretanto as
informacoes nio foram confirmadas no municipio através dos questiondrios, devido a

[alta de retorno dos materiais.

3.2. Perspectiva e planejamento estratégico para o escoamento cloacal
De acordo com o Produto II deste PSB/Coxilha-Relatorio de Diagndstico
Téenico-Participativo, teme-se que:

“a estimativa da situacdio  atual de geracio de esgotos do
Municipio  pautou-se  nosdacos lornecidos  pela  pesquisa



censildria, vistorta ‘i loco” ¢ bascados principalinente nos
valores consideradosno cadastro municipal, onde o volume de
esgolos ¢ representado como parcela dadgua foruecrda”,

Ainda de acordo com o Produto 11,

‘o volume de csgotos gerados em um mcipio ¢ normalimente
estimacdo a partr dedados referentes a populagio abastecida, dos
consumos de dgua per capita, dopercentual da dgua retorndvel na
forma de  csgoto, da  parccla de  contribuiciorelerente  a
consumidores espectlicos (indiisirias) ¢ da parcela referente i
mliltragaoda dgua existente no solo”.
Para estimar a vazio média de esgoto (¢m-se os seguintes valores:
e Consumo per capita de dgua = 149,13 I/hab.dia (esse valor abrange a todas as
calegorias);
e Percentual merente ao esgoto = 809%;
e LPercapitade esgoto = 119,30 L/hab dia;

e Cobertura por rede coletora = 0,009%;

ara o Prognostico do  esgolamento  sanitario, foram elaborados cendrios,
vislumbrando o indice de cobertura de esgotos, a vazio doméstica média, a vazio de
mnfiltracio ¢ o indice de tratamento atual, escu comportamento ao longo de todo o
horizonte de andlise. A evolugao desse estudo acontecera apartir de [ases estruturantes da
melhoria do sistema, compostas por projetos ¢ obras que ja estejamcontratados e
financiados, de projetos existentes que ainda ndo tenham recursos para a sua execucio
cde projetos necessarios e nao existentes.

Os cendrios a serem estudados para o esgotamento sanitario de Coxilha seguirio

a formatacaorepresentada no Quadro 09 ¢ na Figura 15 a seguir:

Quadro 9: Hipoteses de variagiao dos cenarios de esgotamento sanitirio.
Descrigio Representatividade (%)

Atual Area Urbana 0,00
Fase 01 Implantagio com recurso proprio 35,09
Fase 02 Implantacio com recursos a serem adquiridos 75,09%
Fase 03 Implantacio de obras sem previsio de recursos 100%

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 201.5.



Figura 15: Hipoteses de variagio dos cendrios de esgotamento sanitirio.

3.2.1. Andlise comparativa dos cenérios para o servico de esgotamento sanitrio.

A melhoria dos servicos de esgotamento sanitario prestados foi abordada nos
cenarios apresentados,elaborados de forma a se vislumbrar o comportamento do indice
de tratamento em fungao dosvalores das vazoes de esgotos coletados e tratados. Partindo
deste principioo indice de tratamento nos cendrios 02 e 03 ji noano de 2018,
configurando a melhoria prevista no servico em curto prazo.

O cenario 03 apresenta um horizonte mais amplo, onde a entrada das lases de
funcionamento dossistemas de tratamento acontecem de forma isolada, demonstrando
que a busca por investimentosno setor foi mais lenta e a universalizacio acaba por
acontecer mais para o final do plano de estudoprevisto para 2025.

O cenarto escolludo para o municipio, o 02, mostra o crescimento da vazio de
esgotos coletados, em funcio nio através do crescimento populacional, mas pela
cobertura da coleta dos efluentes pelo “caminhio limpa fossa”, cobertura por rede e,
consequentemente do numero de ligagoes. Como o indice de tratamento parte de zero
percentual, seu crescimento nesse caso ¢ mais lento, tendo em vista que aqui se analisa
toda a populacao urbana ¢ rural, sendo que a Prefeitura Municipal nio pode atender a
todos de uma s6 vez, implantando sistemas de tratamento em todos os distritos a0
mesmo  tempo, ou proceder a mplantagao de sistemas por setor, ou mesmo essa

implantacao ocorrer a medida que os investimentos forem sendo captados. Ao final do



horizonte de  estudo, as vazoes de esgotos coletados ¢ tratados se  equivalem,

comprovando a universalizagio do sistema. Ressalta-se que o crescimento de ambos os

indices loi estimado.

3.3. Metas e programas para o escoamento cloacal

O presente projeto foi desenvolvido com o objetivo de propor acoes bascadas

nas diretrizes, instrumentos, programas, projelos ¢ agdes em conjunto com o muiicipio,

decorrente do diagnéstico apresentado no produto C.

3.3.1.

Programas ligados ao esgotamento sanitirio

Relacionado ao gerenciamento de esgotos sanitarios que ¢ de competéncia da

Preleitura Municipal de Coxilha, sao os seguintes:

v
v
v

Coleta de esgoto cloacal com caminhio licenciado para a arca urbana e rural;
Executar coletores troncos;

Ampliar a capacidade de (ratamento de esgotos;

Proceder a coleta ¢ tratamento de grande parte do esgoto produzido no
Municipio, procedendo  a  execugio  de  ilerceptores ¢ sua  conducio

paratratamento em ETEs.
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3.5. Identificagio dos cendrios de emergéncia e contingéncia

As acoes de contingénera sio atividades, no periodo da emergéncia, que mitigam
08 115c0s para seguranca dos servicos prestados ¢ contribuem para a manutencio das
situacoes anormais.

Diante disso, situagoes caracterizadas anormais [oram identificadas no sistema de
Lsgotamento Cloacal ¢, em cima destas foram propostas acoes de mitigacio para o
controle ¢ retorno da normalidade.

Para facilitar, foi claborado um quadro de inter-relacio dos cendarios de
emergénela ¢ suas acoes, para os principais clementos que compoée as estruturas dos
SCIVICOS.

Quadro 12: A¢oes emergenciais para o Fsgolamento Sanitirio.

Medida emergencial
1 | Paralisacio Completa dos Servigos
2 | Paralisacio Parcial dos Servigos
3 | Comunicagao ao Responsavel Técenico
4 | Comumicagao a Administragio Publica-Secretaria ou 6rgao responsivel
5 | Comunicagao a Delesa Civil € ou Corpo de Bombeiros
6 | Comunicacio ao Orgio Ambiental ¢ ou Policia Ambiental
7 | Comunicagio a Populacio
8 | Substitui¢ao de Maquinas ¢ Equipamentos
9 | Substitui¢io de Pessoal
10 | Manutenc¢ao Corretiva
11 | Uso de equipamento ou veiculo reserva/extra
12 | Solicitagiao de apoio a municipios vizinhos
13 | Tsolamento da area ¢ remocao de pessoas
14 | Manobra Operacional
15 | Comunica¢io & Operadora em exercicio de energia elétrica
16 | Comunicacio a Policia

Fonte: BIOS Consulloria Ambicntal, 2015.

1)Paralizacio Completa dos servigos: Fsta acio ¢ tomada principalmente para a

mterrupciao do ransporte do cfluente cloacal nas tubulacoes.



2) Paralizacio Parcial dos servigos: Ista aciio ¢ tomada principalmente para a mterrupgio
do transporte do cfluente cloacal nas tubulacoes, sendo estas realizadas em locais
especilicos ¢ de interesse operacional,

3)Comunicagio ao Responsavel Técnico: O responsavel Téenico da operacio deve eslar
ciente de situagoes de riscos para a operacio.

4)Comunicacio a Administragio Publica-Secretaria ou  érgio responsdvel: A
Administragio Publica deve estar cicnte de situagoes que possam prejudicar a populagao,
bem como a mfracstrutura da cidade.

5) Comunicagio a Defesa Civil e ou Corpo de Bombeiros: Listes scrvicos devem estar e
alerta para auxiliar tanto em uma situagio de emergéneia quanto para preveur eslas ¢
directonar os envolvidos.

6)Comunicagio ao Orgio Ambiental e/ou Policia Ambiental: O Orgio Ambicntal deve
estar ciente da situacio para apontar possiveis contaminacocs geradas ou de riscos para
com a sIuacio em questio ¢ o meio ambicnle.

7) Comunicagio a populagio: A populacio deve estar ciente de sIlUACHES (ue Possam
atingir a qualidade de vida ¢ precaugoes para tomar quando estas acontecem,

8) Substituicio de Maquinas e Equipamentos: Esta aciio deve ser tomada caso a operacio
fique aletada ¢ altere a qualidade dos servicos oferecidos.

9)Substituicio de Pessoal: A substituicio de pessoal deve ser realizada quando ha
conlirmagdo e/ou suspeitas de acoes criminosas, antiéticas ¢ que prejudiquem o sistema
de esgotamento sanitario.

10) Manutengao Corretiva: Apesar de ser realizada somente em situacoes de correcio de
crros e problemas, a mesma pode ser [eita periodicamente para a prevencio deste tipo de
manutengao, tornando cardler preventivo.

11) Uso de equipamento ou veiculo reserva/extra: Sempre ¢ necessario a rescrva de
cquipamentos e veiculos para usos de emergéneia para caso o oficial nio atenda as
expectalivas.

12) Solicitagao de apoio a municipios vizinhos: I'm casos extremos, quando necessirio de
uma ajuda urgente, pode ser solicitado apoio aos municipios vizinhos para auxilio em
questocs essencials para a recuperagio do sistema danificado.

13) Isolamento da 4rea e remocio de pessoas: Esta acao deve ser tomada e casos de
situacoes que ponham em risco a vida das pessoas ¢ seu bem estar,

14) Manobra Operacional: Fim situacoes necessarias, pode-se tomar acoes operacionals

quc manobrem o problema e tornem o sistema menos prejudicado.



15) Comunicagio a Operadora em exercicio da Energia Flétrica: Caso alguma situacao

de cmergéneia vir a ocorrer, cabe aos responsdvels, se necessario, a comunicacio a

operadora em exercicio da Energia Flétrica, para possiveis paradas de distribuicao c/ou

outras acoes que envolvam os servico de distribuicio de energia elétrica.

16)Comunicagio a Policia: Em caso de situacocs extremas de vandalismo. sabota SClI,
¢ s 8

greve, muluddes em geral que possam criar algum prejuizo para o sistema e questio, a

policia deve ser avisada para auxilio da ordem e, se necessario, tomada de acocs.

A seguir serdo especilicadas as medidas emergenciais apresentadas no Quadro 13,

as quais serao adotadas no municipio de Coxilha:

Quadro 13: Acoes de emergéneia e contingéneia para o sistema de esgotamento sanitario.

Componentes do sistema

Eventos emergenciais C =
i Bombeamento Tratamento Liberacio
PErcurso

Extravasamento em
cstacoes elevatorias

2,3,6,8, 10, 14

Retorno de esgolos em
imaoveis

2, 3, 8,10

Paralizacio da ETE

1, 3,5,8

11

Rompimento de 1,3, 6,7 1,3,6,8 1,38,6,9 1, 3, 6,10
tubulacoes
Sabolagem 6,16 6, 9,16 6, 9,16
(it 4,6,7,12,16 4,6,7,12,16 4,6,7,12,16 4,6,7,12,16

Falha mecanica

3,8, 10, 11,14,

3,8, 10, 11,14,

3,8, 10, 11,14,

3, 8,10, 11,14,

Acidente Ambiental 5,6 5,6 5,6 5.0
Lxplosio 5,713 5,713 5,7,13 5,7,13
Incéndio 5,7,13 8, 7,13 57.13 5,713

Depredacio 16 16 16 16

Falia de energia

P S ety
1.8

24,5, 7, 14, 15

U TR )
15

24571415

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.




4. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE DRENAGEME MANEJO DAS AGUAS

PLUVIAIS URBANAS

De acordo com a Lei Federal n®11.445/2007, o servico de drenagem ¢ mancjo

de dguas pluviais urbanas éentendido como sendo o “conjunto de  atividades,

infraestruturas ¢ instalagoes operacionais de drenagemurbana de dguas pluviais, de

transporte, deten¢ao ou retengio para o amortecimento de vazoes de cheias,tratamento ¢

disposi¢ao [inal das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas.” (BRASIL, 2007).

Assim como se deu para os outros componentes, a estrutura do Diagnostico dos

Servicos de Drenageme Manejo de Aguas Pluviais Urbanas tomou como base as

diretrizes estipuladas pela Lei Federal supracitadae o Termo de Releréncia do

PSB/Coxilha, tendo a seguinte estrutura como base para se atingir os objetivostracados:

Figura 16: Caracterizagio do sistema de drenagem pluvial.

Caracteristicas da
macrodrenagem

v

Analises dos estudos e
planos existentes para
o componente
drenagem urbana.

existentes. —

Analise critica do
sistema de drenagem
pluviais.

Caracteristica do
prestador dos servicos.

Caracteristica e
avaliacOes das areas de
risco.

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

4.1.  Histérico da situagio da drenagem pluvial no municipio

O modelo de drenagem de Coxilha esta inserido em coletar as dguas pluviais

por meio da microdrenagem ¢ encaminhar para um corpo receptor (macrodrenagem).

Sendo a sua Bacia Hidrogralica do Rio Uruguai.



O municipio de Coxilha possui sistema de macrodrenagem para o escoamento
das dguas pluviais aos corpos hidricos os quais sao basicamente acudes, sangas, corregos
de pequena eseala. O municipio nio conta com nenhum tipo de canal artificial, estruturas
auxiliares de amortecimento de picos, dentre outras solucoes de macrodrenagem. Vale
ressaltar que o municipio nao registra situagoes de enchentes, mundacao, somente
alagamento nos periodos de maior pluviosidade e em locais

Na Figura 17 observa-se a situacio de uma boca de lobo com a obstrucao do
bocal por residuos solidos. Estes residuos sio carregados pela dgua pluvial quando existe
descarte madequado destes ¢/ou até neficiéncia dos servicos de limpeza urbana do

municipio.

Figura 17: Situacio das bocas de lobo

Fonte: BIOS ConsultoriAnclml, Q 15.

Os mmpactos gerados pela ocupaciao urbana mcorreta normalmente acontecem

por conta:



Aumento das * Gerados pela impermeabilizacao das
Vazoes superlicies

Deteriorizagdo da-
qualidade da agua
superficial e
subterranea

e Ocasionado  pela  lavagem  de
vias, transporte de material solido ¢
ligacoes clandestinas de esgoto.

\J

Implantacao
leOuivatieke:  * Ocasionada pela
mfracstrutura aco an(ropica.
urbana

4.1.1. Principais pontos de alagamento e enchentes.

Como ji mformado o municipio nio consta com dreas de enchentes e
inundagio, ¢ sim, com dreas de alagamentos. O periodo de maior frequéncia destes
fenémenos ¢ registrado em Setembro ¢ Outubro, onde os volumes de chuva sio os
maiores registrados.

Devido a sua caracteristica topogralica o municipio nio possui diversos pontos
de alagamento, sendo assim, foram identificados os principais pontos de actmulo de
aguas pluviais com o auxilio de imlormacoes adquiridas com o sctor de Obras do
municipio ¢ vistoria “m Joco”. Na Figural8, 19¢ 20 podem-se observar os locais
apontados na planta como os de maiores riscos de alagamento ¢ suas estruturas de
contengao.

Figura 18: Principais pontos de alagamento



g

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
Figura 19: Infracstrutura existente
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Figura 20: Inlracstrutura existente (2)
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Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015

4.1.2. Condigdes das vias priblicas
As mundagoes podem ser ocasionadas simplesmente pela mcapacidade da rua

em transportar dentro da sua calha vidria a vazio das precipitacoes, nio tendo como
mfluéncia necessaria no fato o sistema de rios e corregos da regiao (Botelho, 1998). Neste
sentido, o perfil das ruas tem grande importincia no escoamento das dguas pluviais, assin
como os dispositivos interceptores.

Coxilha apresenta dois tpos de pavimentacoespredominantes ¢ diferentes
dimensoes de ruas o que influencia diretamente na localizagio dos pontos criticos de
alagamentos. As vias aslaltadas conferem impermeabilizagio ao solo, ji vias de estradas

de chao nio possuem problemdtica com relacio ao escoamento das aguas, sendo que

existe maior mliltracio no solo.

4.1.3. Lancamento irregular de efluentes na rede de drenagem
Partindo das informacées da Prefeitura, existe o lancamento de esgoto sanitirio

em alguns pontos da rede de drenagem principalmente em fungio de construcocs



antigas, Porém, este langamento mdevido de elluentes domésticos ¢ proveniente também
de estabelecimentos construidos de forma irregular. Como se sabe o municipio nio ¢
atendido por rede coletora de esgoto na arca urbana

Ressalvamos ainda, que ndo hda processo de [iscalizacio periodica dessas
irregularidades nem programa ou campanha de conscientizacao partindo da Prelertura
Municipal para fins de sensibilizagio da populagao quanto ao problema do lancamento
de elluentes na rede pluvial ¢ cursos de dgua, nem programas que visem
consclentizacao para (re) adequacio dos municipes nesta situacao em desacordo.

Nio hd também sistema de cadastramento e/ou levantamentos junto a Vigilancia
¢ a Scerctarta de Obras, acerca dos lancamentos indevidos ja mapeados e/ou

identificados pelo orgio.

4.1.4. Legislagées sobre parcelamento de solo

A Lei Municipal n® 1.479/2013 dispoc sobre o Parcelamento de solo urbano no
municipio de Coxilha. Conforme o Capitulo III, Art. 5% os projetos de lotcamento
deverdo alender a porcentagem de 10 % da drca a ser parcelada para usos por
equipamentos urbanos, ou scja, drenagem. Além disso, conforme o Art. 6° da mesma,
todos os projetos deverdo conter projeto ¢ execugio de escoamento das aguas plaviais.
Estes projetos devem ser encaminhados para a Preleitura para posterior aprovacio.

Com rclacio aos Condominios Urbanisticos € conjuntos habitacionais, no
Capitulo X, Art.50° da respectiva Lei de Parcelamento de Solo, estes deverio executar e
manter, por sua exclusiva responsabilidade as obras de mstalacoes do sistema de
esgotamento pluvial, as quais serao [iscalizadas pelos orgaos competentes da Preleitura

Municipal.

4.1.5. Tecnologia adotada para drenagem urbana

Com base na visita téenica realizada em Coxilha, as téenicas ¢ (ecnologias
adotadas pelo municipio estao ligadas a conceitos antigos na concepcio de sistemas de
drenagem urbana ¢ mancjo de dguas pluviais, com basc na ideia de um rapido
escoamento ¢ disposicao lnal das dguas pluviais. Faz esse julgamento, uma vez, que niao
envolvem, por excmplo, a adoc¢io de medidas preventivas aos problemas vinculados a

drenagem urbana ¢ sim a adocio de medidas corretivas e estruturais.



O sistema implantado opera por gravidade no qual, as aguas pluviais coletadas
pelo sistema de microdrenagem sio conduzidas por uma rede de galerias subterrineas
alé os canais mais proximos de macrodrenagemn.

Compreendem os métodos ¢ dispositivos empregados em Coxilha:

e Mecio hio, bocas de lobo, caixas coletoras com gradeamento, galerias subterriineas,
pocos de visita para microdrenagem c;

e Sarjetas, sarjetoes, valas naturais ¢ de concreto, obras de contencio de taludes,
caixas coletoras de talvegues ¢ bueiros para transposicio de cursos d’agua sob as
vias urbanas ¢ obras de arte, no caso da macrodrenagem.

As obras mais recentes sio de microdrenagem vineuladas a novos arruamentos e
pavimentacio asfiltica de vias pablicas, em especial, nos bairros mais alastados a arca
central de Coxilha. Contudo, hi a ocorréneia de alagamentos em alguns pontos do

municipio os quais constam no Anexo VI deste documento.

4.1.6. Servigos de manutencio do sistema de drenagem

Como jia mencionado anteriormente os servicos de manutencio do sistema de
drenagem urbana, tais como limpeza e/ou consertos de tubulacoes, construcio e/ou
manulengao de bocas-de-lobo, entre outros, sao realizados pela Secretaria de Obras ¢
Servigos Urbanos,

A Secretaria Municipal de Obras ¢ Servicos Urbanos alocam recursos humanos
¢ maquinario em execucoces de pequeno porte ¢/ou emergenciais na ocorréncia de
alguma demanda nio frequente.

Como em grande parte dos municipios, esles servicos de manutencio nio
possuem um caraler prevenlivo, ou seja, sio realizados conforme demandas ¢
deliciéncias ortundas do sistema de drenagem, informadas para a Scerctaria Municipal
por téenicos da prefeitura, além dos municipes.

Normalmente estas dehiciéneias sao  deseritas como  galerias  danilicadas,
assorcadas ou entupidas, bueiros assoreados ¢ bocas de lobo entupidas, uma vez que

caplam a agua ¢ os residuos carrcados apos a ocorréncia de chuvas mais intensas.

4.1.7. Drenagem rural em Coxilha
Em geral, quando se trata de sistemas de drenagem ¢ mais comum que se
mencionem as areas mais urbanizadas como aquelas que apresentam sistemas especilicos

implantados e também aquelas que apresentam problemas de maior magnitude, tendo



em vista as proprias caracteristicas que essas drcas apresentam. O proprio  termo
“drenagem urbana” faz alusio a essa ideia.

Essas sdo drcas de adensamento populacional, em geral, proximas a leitos de
rios, com existéncia de pavimentagio de vias ¢ a impermeabilizacio de superficies pelas
edilicacoes ¢ outros dispositivos.

As drcas rurais possuem caracleristicas diferenciadas, sendo cobertos por
vegetagoes de  dilerentes tipos ¢ os leitos dos rios sio, cm geral, naturais. A
impermeabilizagio das superlicies € minima. Fm geral, hd a manutencio da drea de
varzea dos corregos ¢ rios e em ocasioes de chuva intensa onde ha aumento dos niveis de
agua, as ocorréncias tendem a ser bem localizadas e/ou inexistentes na maioria das
localidades e propriedades.

Nio € comum que haja um sistema de drenagem implantado propriamente dito
a nao ser em locais com necessidade obscrvada. O escoamento das dguas pluviais ¢
realizado pelo proprio sistema de drenagem natural, compreendido pelos corregos, rios,
varzeas, taludes, valas naturais existentes em cada bacia hidrografica rural, Podem existir,
a0 longo das vias rurais, a implantacio de valas de escoamento ¢ sob ponlcs ¢ travessias,
tubulacées compativels para escoamento e direcionamento da dgua.

O municipio de Coxilha também apresenta essa caracteristica na drea rural, A
Secretaria Municipal de Obrasdurante as reunidges ¢ visita (éenica nao informaram locais
de relevancia quanto a gestio da drenagem urbana nem locais com problemas

observados.

4.1.8. Problemas e deficiéncias do sistema de manejo de 4guas pluviais urbanas de
Coxilha
Segundo mlormacocs da Sceretaria Municipal de Obras, alguns pottos da drea
urbana do municipio de Coxilha possuem problemas especilicos relacionados ao sistema
de microdrenagem ¢ macrodrenagem existente. Os problemas envolvem a porcio
montantc da bacia hidrogralica ¢ scus afluentes em seu curso pelo perimetro urbano do
municipio. Envolvem o resultado do plancjamento nio uniforme da drenagem urbana no
municipio ao nao considerar a questao do gerenciamento desse sistema de sancamento
cem nivel de bacia hidrogralica.
Outro problema na drca urbana a poluicio decorre da deposicao dos residuos
solidos, dos efluentes domésticos. Na drca rural, a poluicio relere-sc ao desenvolvimento

de atividades agricolas, criagio de animais e dispersio de insumos ¢ agrotoxicos.



Pontos Negativos

I:I Falta de fscalizacio do atendimento da
legislacio municipal.

D Falta de manutengio preventiva na
microdrenagem.

D Falta de plancjamento da implantacio
do sistema de microdrenagem.

Lxisténaa de ligacoes clandestinas do
sistema pluvial no sistema de esgoto.

Inexisténcia de um controle dos corpos
receptores de macrodrenagens
existentes.

Pontos Positivos

Existéncia  de  um  sistema de
microdrenagem na drea urbana e rural.

Existéncia de um setor responsavel por
receber  reclamagoes  relerentes  ao
servico de drenagem urbana.,

4.2. Perspectiva e planejamento estratégico para drenagem urbana.

De modo a avaliar o desempenho de politicas especilicas ¢ das acdes publicas a

screm implementadas,  optouse  pela  adog¢io de indices, que permitirio o

moniloramentodas acoes ao longo do tempo para o servico de drenagem urbana e

maucjo de dguas pluviais no municipio de Coxilha. Estes sio deseritos a seguir.




De acordo com a metodologia exposta e tendo em vista as variaveis a sereim

utilizadas, apresenta-se a seguir as possiveis relacoes entre essas variaveis e as hipoteses

plausiveis para a construgao dos cenarios alternativos deste servico, assim como o ¢cnario

Normativo adotado.

4.2.1. Cendrio 02 do servigo de drenagem e manejo de dguas pluviais

Neste cendrio, assim como no anterior, o indice de impermeabilizacio de vias

serd ampliado, comolambém haveri investimentos em micro e macrodrenagem tanto nas

vias existentes, quanto nasnovas que forem pavimentadas, Em contrapartida nio havera

mtervengoes relacionadas a estesservicos nas areas de risco existentes.

O Quadro 14 apresenta as hipoteses adotadas para o Cendrio 02 do sistema de

Drenagem ¢ Manejo de Aguas Pluviais:

Quadro 14:Cenario 02 do servico de drenagem ¢ manejo das dguas pluviais.

Variaveis
Nimero de dreas de risco / AEIS

Hipétese 01
Manutencio e ou aumento do
nimero de dreasdoisco

¥ | »

Hipotese 02

Indice de cobertura das vias

Ampla¢io= do  indice  de

Vvidas.

publicas por microdrenagem. cobertura por microdrenagem.
Indice de cobertura por Ampliacio  do! indice  de
macrodrenagem cobertura por matrodrenagen.
Indice de impermeabilizacio de Aumento de arcas

impermeabilizadas.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 201.5.

4.2.2. Anilise comparativa dos cendrios das demandas para o servico de drenagem e

manejo de dguas pluviais




A comparagao entre os cenirios claborados tem como objetivo apresentar o
reflexo das dilerentesvaridaveis estabelecidas para as demandas futuras de drenagem ¢
mancjo de dguas pluviais.

Cabe ressaltar que o primeiro cendrio apresentado ¢ bastante pessimista ¢ irreal,
a0 considerar-seque nao haveria investimentos em  infraestrutura de  drenagem em
nenhuma drea urbana doMumnicipio, mesmo havendo aumento da impermeabilizacio das
vias. Ja o cendrio 03 pode ser considerado como o ideal, pois visa uma melhoria na
qualidade de vida da populagio ao rabalhar deforma integrada com os indicadores em
avaliacao.

Relembrando os cenarios objetos de estudo, tem-se:

Quadro 15:Comparacio das variaveis em estudo em cada cengrio.

Cobertura por Impermeabilizacao Areas de risco Cobertura por

microdrenagem (%) das vias (%) (AEIS) macrodrenagem (%)

Cenario 01 Manutencio Manutencio
Cenirio 02 ;
Cendrio 03 -

Fonte:BIOS Consultoria Ambiental, 2015,

Quadro 16:Varidveis ¢ cendrios para drenagem e mancjo das aguas pluviais.

Variavel Ano Cenirio (1 __ 02 Cenadrio 03
Nimero de dreas de 2015 } 3 .
ol 2019 6 3 2
2021 ] 3 [
2035 5| 3 [0
fndice de coberturapor | 2015 i T B
microdrenagem (%) 2019 AEoeEE 0 EE
9091 o 1o
| 2035 G579 | oo 100
Tndice de cobertura por | 2015 B | 8 | 80
macrodrenagem 2019 e BV




2021 80 89 ; 89

2035 80 100 100

Indicede | 2005 g i B

~ impermeabilizag ”-dc_-. 9019 84 84 Y
2094 89 89§ 89

e 100 i 100

Fonte:BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Considerando-se os dados apresentados, pereecbe-se ser este o cendrio mais
otimista, visto que deverd haver mvestimentos sendo aplicados em todas as varidveis
consideradas, ao longo dos 20 anos propostos para o PSB/Coxilha. Os imvestimentos em
fraestrutura levam em conta nio somente as arcas regularizadas do Municipio, mas

tamb¢m as ALIS/dreas de risco, repercutindo em melhorias para esta populacio.

4.3. Perspectiva e planejamento estratégico para gestio da drenagem pluvial

No Municipio nao ha um o6rgao especilico dotado de autonomia para a tomada
dedecisoes, de fiscalizacio ¢ manutencgao desse servico, apesar de obras estarem sendo
realizadas emalguns pontos da sede urbana na tentativa de melhorar ¢ minimizar zonas
de alagamento ¢ os impactos gerados por elas. A necessidade em se possuir uma cquipe
voltada especilicamente para as atividades relacionadas a esse tema, além de normas ¢

acoes contundentesnesse sentido, ¢ urgente, uma vez que a Secrctaria de Obras acumula
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4.5. Identificagio dos cenarios de emergéncia e contingéncia

A drea de limpeza publica ¢ mancjo de residuos solidos abrangem servicos de
coleta de lixo domuctliar, disposi¢io [inal, limpeza ptiblica por varricao, cle.

As agoes de contingéneia sao atividades, no periodo da emergéncia, que mitigam
0s riscos para seguranca dos scrvicos prestados ¢ contribuem para a manutencio das
situacoes anormais. Diante disso, situagoes caracterizadas anormais foram identlicadas
no sistema de Limpeza Urbana e, em cima destas foram propostas acoes de mitigacio
para o controle e retorno da normalidade.

Para [acilitar, for claborado um quadro de inter-relacio dos cendrios de
emergénela ¢ suas acoes, para os principais clementos que compae as estruturas dos

residuos solidos.

Tabela 15:Medidas emergenciais para o sistema de drenagem pluvial

Medida emergencial

Comunicacao a Administracio Publica-Secretaria ou érgio responsivel

Comunicagao a Delesa Civil e ou Corpo de Bombeiros

Comunicagao ao Orgao Ambiental ¢ ou Policia Ambiental

Comunicacao a Populagio

Comunicagao ao Responsiavel Téenico

Isolamento da drea e remocio de pessoas

Comunicacao & Operadora em exercicio de energia elétrica

1
2
3
4
5 | Manutengao Corretiva
6
7
8
9

Conmunicacio as autoridades de (ransito

[y

0 | Comunicagio ao Setor de Obras ¢ Plancjamento
1

1

Programa de educagio ambiental a populacio

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

1)Comunicagao a Administragio Publica-Secretaria ou 6rgio responsavel: A
Administragio Puiblica deve estar ciente de situagoes que possam prejudicar a populacio,
bem como a infraestrutura da cidade.

2) Comunicacio a Defesa Civil e ou Corpo de Bombeiros: Listes servicos devem estar em
alerta para auxiliar tanto em uma situagao de cmergéneia quanto para prevenir estas e

direcionar os envolvidos.



3)Comunicacio ao Orgio Ambiental ¢/ou Policia Ambiental: O Orgio Ambiental deve
estar ciente da situaciao para apontar possivels contaminacaes geradas ou de riscos para
con a siuacao em questao e o meio ambiente.

4)Comunicagdo a populagio: A populacio deve eslar ciente de situacdes que possam
atingir a qualidade de vida ¢ precaugdes para tomar quando estas acontecem,

5) Manutencio Corretiva: Apesar de ser realizada somente em situacoes de correcao de
crros e problemas, a mesma pode ser leita periodicamente para a prevencio deste tipo de
manulengao, tornando cardter preventivo.

6) Comunicacio ao Responsavel Técnico: O responsivel Téenico da operacao deve estar
ciente de situagoes de riscos para a operacio.

7)Nsolamento da drea ¢ remogio de pessoas:Ista acio deve ser tomada em  casos de
situagoes que ponham em risco a vida das pessoas e seu bem estar,

8)Comunicagio a Operadora em exercicio da Energia Flétrica: Caso alguma situaciao de
cmergéneia vir a ocorrer, cabe aos responsdveis, sc necessario, a comunicacio a
operadora em exercicio da energia clérica, para possiveis paradas de distribuigio e¢/ou
outras acoes que envolvam os servigo de distribuicio de energia elétrica.

9) Comunicagio as autoridades de transito: Para devidas alteracoes de rotas de trénsito
ou at¢ mesmo para instruir o transito quando necessario, deve ser comunicado as
autoridades de transito qualquer situaciao que venha a alterar as siuacHEs normais,
10)Comunicagio ao setor de Obras e Planejamento: O sctor responsivel pelas obras de
drenagem pluvial ¢ manutencao destas deve ser comunicado sempre que identilicar um
problema que venha a prejudicar tanto o sistema quanto a populacio abrangida no local.
11) Programa de educagio ambiental para a populagio: Para uma OlMIZACAO NO SCIVICO
de drenagem urbana, ¢ necessdrio o auxilio da populacio referente aos residuos solidos
descartados em ruas ¢ possiveis preenchimento das galerias. Para isso, faz-se necessario a
utilizagao de um programa de educagio ambiental para alertar e informar a populacio

sobre as conscquéncias das suas acoes.

Quadro 19: Acoes emergenciais tomadas para cada evento.

Eventos emergenciais Medida Emergencial

1,2,3,4,8,10, 11,12

Assoreamento de bocas de lobo, bueiros, etc. | 5, 6, 11,12

Alagamentos

Ineficiéncia do sistema de drenagem urbana | 1, 2, 6,11

Presenca de esgoto ou lixo nas galerias 5,12




Enchentes 2, 6,10

Depredacio 5,11

Fonte:BIOS Consultoria Ambiental, 2015,

5. DL:&GNOSTI’CO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA EMANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com a Lei Federal n11.445/2007, o servico de impeza urbana e o
mancjo de residuos solidosé entendido como sendo “o conjunto de  atividades,
inlracstruturas ¢ mstalacoes operacionais de coleta,lransporte, (ransbordo, (ratamento e
destino [nal do lixo doméstico e do lixo origindrio da varricio climpeza de logradouros ¢
vias pablicas.” (BRASIL, 2007).

Assim como se deu para os outros componentes, a estrutura do Diagnostico dos
Servicos de Limpezallrbana ¢ Manejo de Residuos Solidos tomaram como base as
diretrizes estipuladas pela referida Lei Federale o Termo de Referéncia do PSB/Coxilha,

tendo a segumlte estrutura para se atingir os objetivos tracados:

Figura 21: Caracterizacao do sistema de gestio de residuo solido.

Caracterizacdo da Avaliacdo da situacdo
cobertura da coleta. | =~~~ ~ > atual e futura da

i > geracao de residuos.

]

]

[ T

i ‘

Analise dos estudos e -

planos existentes para
os componentes
residuo sélidos.

Descricdo e avaliacdo
do sistema de limpeza|
urbana.

A vieie

Caracterizacdoe analise |~ | Caracterizacdo do
da destinacéo final dos prestador de servico.
residuos.

Fonte:BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

5.1.  Caracterizacio e cobertura do sistema de limpeza e manejo de residuos sélidos.
A gestao do Sistema de Limpeza Urbana ¢ Mancjo dos Residuos Solidos de
Coxilha sao de responsabihidade da Secretaria da Agricultura ¢ Secrctaria de Obras ¢

Servicos Urbanos.



Na Figura 22 ¢é possivel observar todo o gerenciamento dos residuos existentes no

municipio de Coxilha-RS.

Figura 22: Processo de destinaciao dos residuos

TIPO DE RESIiDUO COLETAE | TRATAMENTO E DE STINO FINAL
TRANSPORTE

Residuos Sélidos
Urbanas

Residuos de
Semvigos de saldde

Residuosdaoservigo
de varricia

Prefeinwra
Municipal

Residuos de
Construcdo Civil

Prefeitura
Municipal de

Residuos passiveis

_—.
gy
Y

Reversa

Residuas
Industriais

- SERVICO DE COLETA DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARES.

O servico de coleta de residuos solidos de Coxilha ¢ realizado pela Empresa
Angela Porth Miranda,através do Contrato de Prestacao de Servico n® 07/2015.

Sao objetos deste contralo a “execucio dos servicos de colela, ransporte,
tratamento ¢ destinacio dos residuos sélidos urbanos da Cidade de Coxilha,

compreendendo o lixo seco ¢ o lixo organico”.

Conlorme o documento citado, o municipio realiza trés coletas semanais na area
urbana, sendo segunda-feira, quarta-feira ¢ quinta-feira. J4 na drea rural, a coleta ocorre

02 vezes a0 més. Apcsar de existir, a coleta pouco [requente na drea rural resulta em




residuos solidos urbanos sendo descartados incorretamente, sendo que alguns moradores
cnlerram ou queimam seu lixo.

Conforme informagiao dada pela Secretaria de Obras e Servicos Urbanos, na
area urbana as coletas sao realizadas em todas as ruas da cidade ¢ na area rural a rota ¢ a
mesma percorrida pelos énibus escolares.

A coleta dos residuos realizada pela empresa contratada nio possui objetivo
contratual de coleta de residuos especiais, residuos de construcio civil, de satde.
Entretanto, 02 vezes ao més a mesma coleta residuos inversiveis (restos de méveis, etc).

A empresa de coleta dos residuos deve realizar a coleta ¢ o transporte utilizando
01 caminhao dotado de cacamba basculante compactada ou nio.

Vale ressaltar que a empresa em questio niao possui nenhum tipo de caminhio
reserva na cidade de Coxilha, ¢ se, caso necessirio outro veiculo, a mesma terd que trazer
um veiculo de uma cidade proxima ou a coleta dos residuos domiciliares sera

prejudicada.

~ SERVIQO DE VARRICAO, CAPINAE

CORRELATOS

O servico de limpeza publica, reconhecido como varricio das ruas ¢ do
territério Coxilhense, desobstrucao de bocas-de-lobo e capina nio sio realizados por uma
empresa tereeira, sendo que sua responsabilidade ¢ da Secrctaria de Obras e Servicos
Urbanos. Apesar de possuir responsabilidade, a Secretaria de Obras ¢ Servicos Urbanos
nao possui rotina de limpeza urbana, nem mesmo [unciondrios responsiveis para a
realizacio deste servico, o mesmo ¢ realizado conforme a demanda solicita.

Conlorme questiondrio realizado, mais de 70 9% da populacao nao esta satisleita

com o servico de limpeza publica existente,



RESIDUO DA CONSTRUCAO CIVIL

Os residuos de Construcio Civil sao gerados em construcoes, reformas, reparos
e demolicoes de obras de construcao civil, ¢ também conhecida como entulhos de obras.
A responsabilidade de transporte, destinacao e gerenciamento destes residuos ¢ do
gerador. Entretanto, o municipio de Coxilha nio possui uma darca de destinagio para este
tipo de residuo e,nem mesmo, uma legislacio especilica para a disposicio fmal.

Conlorme a Resolucio do CONAMA n® 448/2012: “Os residuos da construcio
civil ndao poderio ser dispostos em aterros de residuos solidos urbanos, em areas de "bota
fora", em encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em dreas protegidas por Let”. Porém, esta
situacao encontra-se incompleta no municipio, sendo que os residuos em questao niao

possuem legislacao especilica para descarte, nem mesmo local para isto.

- RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE

A Prelettura Municipal de Coxilha possui um contrato de Prestagao de Servigos
n° 33/2013 com a empresa Alitude Ambiental (Spielmann&Spielmann L'TDA), referente
a coleta, transporte ¢ destinagao do lixo hospitalar para a Secretaria de Saide.

A Autude Ambiental realiza as coletas através de veiculos proprios nos locais de geracio
de scus clientes. Todas as unidades de transporte sio licenciadas pelos 6rgaos ambientais
compelentes ¢ estao adequadas as operacoes de carga, (ransporte e descarga de residuos

perigosos de acordo com a Resolucao 420/04 ANTT.

DESTINACAO FINAL

A destinacao final dos residuos solidos urbanos do municipio de Coxilha é feita

através da mesma empresa que realiza a coleta e o transporte, AngelaPorth Miranda. A



cmpresa em questao possut uma central de triagem propria ¢ tanbém um aterro sanitirio
o qual s¢ destina os residuos de Coxilha.

Iste aterro reccbe cerca de 17,9ton/més, proveniente da cidade de Coxilha
somenle.  Considerando que a coleta ¢ didria, este valor coletado poderia ser
encaminhado para a cidade de Passo Fundo para realizacio de um consorcio entre os
municipios ¢ menor gasto de (ransporte.listes possiveis cendrios  futuros  serio

apresentados na ctapa de Prognostico do presente Plano de Saneamento.

O Aterro Sanitario de Residuos Solidos Urbanos (RSU) que atende a cidade de

Coxilha possui uma Licenga de Operacao n® 7788/2012-DL.. Esta se relere a atividade de
Destinacao de Residuos Solidos Urbano, através de Central de Triagem.

O Aterro Sanitirio responsiavel pelo recebimento dos residuos de Coxilha esta

localizado na cidade de Getilio Vargas/RS.

5.1.2. Problemas e deficiéncias do sistema de manejo dos residuos sélidos
Como todo o municipio, Coxilha também tem pontos lortes e {racos em todos
scus sistemas de sancamento, a seguir estaremos especificando alguns dos  mais

importantes para o bom andamento dos processos do sistema.

Pontos Negativos Pontos Positivos

Falta de gerenciamento dos residuos de Coleta dos residuos solidos urbanos (anto na
2 o | & P
construcao civil. | drea urbana quanto na drea rural,

IFalta de mcentivo ¢ gestio de logistica reversa e
coleta seletiva por parte do municipio.

r . . . 2
]’ Destinagio correta dos residuos de sadde.

Falta de uma (riagem municipal p/ os residuos
reciclives, com intuito de diminuir o valor do
transporle.

‘ Falta de [unciondarios ¢ Irequéncia de tabalho
I na drea de varricao ¢ capina.



5.2. Perspectiva e planejamento estratégico para o manejo dos residuos sélidos

O progndstico do sistema de Residuos Solidos foi realizado com auxilio de

dados apresentados no Produto 1T (Diagnéstico), projecoes calculadas ¢ constatacoes

apontadas pela Administracao Puiblica sobre o sistema de mancjo destes residuos.

Quadro 20:Varidveis ¢ hipoteses dos servicos de manejo de residuos sélidos

Variiveis

Hipétese 01

Hipétese 02

compostados

Taxa de residuos aterrados Aumento da taxa de residuos | Reducio da taxa de residuos
aterrados aterrados

Taxa de residuos reciclados Aumento da taxa de residuos | Reducio da taxa de residuos
reciclados reciclados

Taxa de residuos compostados Aumento da taxa de residuos | Reducio da taxa de residuos

composlados

Indice de cobertura do servigo

Aumento  da  cobertura  do

SCIVICo

Reducao de cobertura do servico

Fonte:BIOS Consultoria Ambicntal, 201.5.

5.2.1. Cenario 02 do servigo de manejo de residuos s6lidos

Neste cendrio 2, ao contrario do cendrio 1, existird uma redugio da taxa dos

residuos aterrados, um aumento nas taxas dos residuos reciclados e compostados e o

aumento da cobertura do servico de coleta.

Quadro 21: Cenario 02 do servico de manejo de residuos solidos

Variaveis
Taxa de residuos aterrados

Hipotese 01

Hipotese 02

Redugio da taxa de residuos

atérrados

Taxa de residuos reciclados

Aumento da taxa de r ‘sitl}u)’g

reciclados f

Taxa de residuos compostados

Aumento da (axa de rediduos

compostados !

Indice de cobertura do servigo

Aumento  da  cobertura  do
L]

SCIVICO

Fonte:BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

As melas cstabelecidas para este cendrio ¢ que levam em consideracio os

horizontes deplancjamento acima relacionados, sio:




5.2.2. Andlise comparativa dos cendrios das demandas para o servico de manejo de
residuos sélidos

A comparacao entre os cenarios elaborados (em como objetivo apresentar o
refllexo das dilerentes varidvels estabelecidas para as demandas futuras de mancjo de
residuos solidos.

Pode-se ressaltar que o Cendrio 1, apresentado anteriormente apresenta uma
situacao comum na mator parle dos  municipios, onde a cobertura de coleta vem
aumentando em conjunto com a taxa de residuos aterrados, gerando necessidade de mais
locais para a disposicio hnal. As taxas de residuos reciclados e compostados, com o
aumento do aterramento dimmuem, mutilizando dirctamente o residuo  coletado
encaminhando para aterros.

O Cenirio 2 pode ser considerado o ideal a ser mmplantado com relagio ao
manejo dos residuos sélidos. Neste, a cobertura de atendimento aumenta em conjunto
com o aumento das taxas de residuos reciclados ¢ compostados ¢, consequentemente
diminu o aterramento de residuos. Este cendrio, para ocorrer, deverd contar com a
stalacio de umidades de benefliciamento de residuos, tais como usinas de (riagem ¢
compostagem. Apesar do custo envolvido micialmente, posteriormente os residuos
beneficiados nestes locais receberio valoracao e serao comercializados.

Ja com relagio ao Cenario 3, pode-se concluir que este tem a situagao mais
critica, onde o servico nao possui melhora e muito menos estabilidade, mas o contrério, o
decrescimento. Apesar de pessimista, esta situacio pode vir a ocorrer quando houver
falha dos gestores dos servigos de coleta ¢ a nao implantacao de solucoes para o manejo
dos residuos solidos.

Relembrando os cendrios objetos de estudo, tem-se:

Quadro 22:Comparacio das variaveis em estudo em cada cenario.

Variaveis Taxa de residuos Taxa de residuos Taxa de residuos  Indice de cobertura de

aterrados (%) reciclados (%) compostados (%) coleta(%)

Cendrio 01 Aumento Aumento
Cenario 02 lugio Aumento Aumento Aumento
Cendrio 03 Redugio Reducao

Fonte:BIOS Consultoria Ambiental, 2015.



Quadro 23: Variiveis ¢ cenarios para mancjo de residuos solidos

Varidvel Ano Ano Cendrio 01 | Cendrio 09 | Cenrio 03 |

Taxa de residuos 2015 50,41 L 50,41 50,41
aterrados 2019 61 10 | 10
2021 N B TR R
2035 U I T
- Taxa de residuos 2015 30 J 30 ; 30
reciclados (96) 9019 TR st
0 2021 R B e
2035 20 e 10

Taxa de residuos 2015 10,59 | 19,59 ” 19,59
compostados (%) 2019 15 ! 28 |' 15
2021 0| 8 | 1
2035 0| |‘ 5
Indice de 2015 R S e
cobertura de coleta (%) 5019 100 Y 0
2021 T e
9035 e B e

Fonte:BIOS (.'.onsuflorin Ambiecntal, 2015,

om a geragao per capita projetada ¢ a composigio gravimétrica dos residuos, [oi
possivel realizar uma projecio das quantidades de residuos que seriam aterrados. Esta
projecao lambém foi realizada considerando o atendimento das metas estipuladas para
este segmento.

Ressalta-se que os valores apresentados relerem-se a coleta realizada em toda
extensdo do municipio de Coxilha, tanto na drca urbana quanto na area rural. Ainda
assim, sugere-sc futuramente a realizagio de estudo de composicio gravimétrica dos
residuos gerados na drea rural, sendo que parte destes ja sio compostados nos domicilios.

As melas tracadas, tanto para residuos aterrados, reciclados e compostados

também podem ser observadas em forma grafica na Figura 23.



Figura 23: Metas do Cenario 2

Metas de residuos solidos no horizonte de
estudo

[ Quantidade reciclavel

(T/d)
- Com meta
2
s
B [ Quantidade compostado
g (T/7d)
2 Com meta

I Quantidade Aterrada (T/d)
Com meta

1234567 8 91011121314151617 18192021

Anos do horizonte de estudo

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2016.

Conlorme observado anteriormente, com a ado¢io das metas estipuladas no
Cenario 2, tem se uma redugio de aproximadamente 23 % dos materiais encaminhados a
aterro sanitario. Com 1sso, os custos de envio ¢ disposicio [nal deste tipo de residuo
seriam reduzidos.

Considerando-se que a redugio dos residuos a serem aterrados resultaria em um
aumento das outras formas de disposicao, pode-se alirmar que os residuos reciclados ¢
compostados poderao no decorrer do horizonte aumentar as receitas para a Preleitura
Municipal ¢, consequentemente a verba para implantagio de melhoramentos para o sctor

de sancamento.

5.3. Perspectiva e planejamento estratégico para gestio dos residuos s6lidos

O Programa de Gerenciamento do Sistema de Limpeza Urbana ¢ Mancjo de
Residuos Solidos tém como objetivo atender aos principios estabelecidos pela Lei
Federal n®12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos, proporcionar a

universalizacio da cobertura por coleta de residuos, reduzir, dentro de aspectos téenicos



c ambicnlais, a destinagio de residuos em areas clandestinas e, conscquentemenle, enviar
apenas os residuos delinidos como rejeitos ao aterro sanitirio.

Conlorme apresentado nos produtos anteriores deste PMSB, a limpeza urbana
¢ o mangjo de residuos solidos possuem um pequeno déficit de atendimento por
cobertura de coleta, com isso, torna-se necessiria a adocio de (éenicas que possibilitem a
universalizagio do servico, reduzindo com isso os pontos de disposicio clandestina de
residuos na cidade.

O presente programa procura cobrir as acoes necessdrias para a universalizacio
da cobertura de coleta, a climinacio de locais com destinacio clandestina de residuos, a
disposicao [inal adequada desses residuos ¢ a modernizacio do servico, sempre 1a busca
pela minimizagio do volume de residuos que segue para disposicao final. Todas cssas
atividades dependem diretamente de um prévio plancjamento  das acoes a serem
implementadas, com a claboracio de estudos ¢ programas relerentes ao sistema de
limpeza urbana ¢ manejo de residuos solidos.

Dentre as principais agoes previstas nesse programa csliao aquelas que se
relacionam ao gerenciamento de residuos:

v Criar Leit Municipal para o gerenciamento dos residuos inertes (residuo da
construcio civil);

v Formar multiplicadores em Educacio Ambiental no ambito dos servidores
IMunicIpais;

v Implantar uma Central de Tratamento de Residuos (reciclado e compostado);

v ;‘\h)pli;u‘ ¢ ractonalizar servigos de limpeza de vias puiblicas;

v Manutencio dos servicos de conservacio publica.
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5.5. Identificacio dos cendrios de emergéncia e contingéncia

A drea de limpeza publica ¢ mancjo de residuos solidos abrangem servicos de
coleta de lixo domiciliar, disposicio linal, limpeza publica por varricio, cle.

As agoes de contingéncia sio atividades, no periodo da emergéncia, que mitigam
0s 1iscos para scguranca dos scrvicos prestados ¢ contribuem para a manutencio das
sHUACOES anormais.

Diante disso, situa¢oes caracterizadas anormais [oram identificadas no sistema de
Limpeza Urbana ¢, em cima destas foram propostas acoes de mitigacio para o controle ¢
retorno da normalidade.

Para [facilitar, foi claborado um quadro de mterrelacio dos cendrios de
cmergéneia ¢ suas acoes, para os principais clementos que compée as estruturas dos
residuos solidos.

Quadro 26:Medidas cmergenciais para o sistema de residuo solido.

Medida Descri¢ao de Medidas Emergenciais
emergencial
1 Paralisacio Completa dos Servicos
2 Paralisacao Parcial dos Servicos
3 Comunicac¢io ao Responsavel Técnico
4 Comunica¢ao a Administragio Priblica-Secretaria ou érgio
responsavel
9 Comunicagao a Delesa Civil ¢ ou Corpo de Bombeiros
6 Comunicacio ao Orgio Ambicntal e ou Policia Ambicntal
7 Comunicacio a Populagio
8 Substituicio de Maquinas ¢ Equipamentos
9 Substituicio de Pessoal
10 Manutencao Corretiva
11 Uso de equipamento ou veiculo reserva/extra
12 Solicitacio de apoio a municipios vizinhos
13 Isolamento da arca e remocao de pessoas
14 Manobra Operacional

Fonte: BIOS Consulioria Ambiental, 2015.

1)Paralizacio Completa dos servigos: Fsta acio ¢ tomada principalmente quando ha

problemas de disposicao [inal, ou até greves de coletores.



2) Paralizacio Parcial dos servigos: Ista acio ¢ tomada principalmente quando ha
problemas de disposicao [mal, ou alé greves de coletores.

3)Comunicacio ao Responsivel Técnico: O responsavel T'éenico da operacio deve
estar ciente de situacoes de riscos para a operacio.

4)Comunicacio a Administragio Publica-Secretaria ou 6rgio responsavel: A
Administragio Puablica deve estar ciente de situagoes que possam  prejudicar a populacio,
bem como a mlraestrutura da cidade.

5) Comunicagiio a Defesa Civil e ou Corpo de Bombeiros: Estes servicos devem estar
em alerta para auxiliar tanto em uma situagio de emergéncia quanto para prevenir cstas ¢
direcionar os envolvidos.

6)Comunicacio ao Orgio Ambiental e/ou Policia Ambiental: O Orgio Ambicntal
deve estar ciente da situagio para apontar possiveis contaminagoes geradas ou de riscos para
com a siuagio em queslao ¢ o meio ambiente.

7) Comunicacio a populagio: A populagio deve estar ciente de situacoes que possam
atingir a qualidade de vida ¢ precaucoes para tomar quando estas acontecen.

8) Substituicio de Miquinas e Equipamentos: Ista acio deve ser tomada caso a
operacao lique aletada e altere a qualidade dos servicos olerecidos.

9)8ubstitui¢io de Pessoal: A substituicio de pessoal deve ser realizada quando ha
conlirmacao e/ou suspeitas de acoes criminosas, antiéticas e que prejudiquem o sistema de
mangejo de residuos solidos.

10) Manutencio Corretiva: Apesar de ser realizada somente em situacoes de correcio
de erros ¢ problemas, a mesma pode ser [eita periodicamenie para a prevencio deste tipo
de manutengio, tornando cardter preventivo.

11) Uso de equipamento ou vefculo reserva/extra: Sempre ¢ necessario a reserva de
cquipamentos e veiculos para usos de emergéncia para caso o oficial nio atenda as
expectativas.

12) Solicitagio de apoio a municipios vizinhos: I'm casos extremos, quando
necessario de uma ajuda urgente, pode ser solicitado apoio aos municipios vizinhos para
auxilio em questoes essencials para a recuperacio do sistema danilicado.

13) Isolamento da 4rea e remogio de pessoas: Lsta acio deve ser tomada em  casos
de situagoes que ponham em risco a vida das pessoas ¢ seu bem estar.,

14) Manobra Operacional: Fm situagoes necessarias, pode-se  lomar acoces

operacionais que manobrem o problema e tornem o sistema menos prejudicado.
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6. INDICADORES DA IMPLANTACAO DO PLANO

Os indicadores de desempenho do Plano Municipal de Saneamento Bisico de
Coxilha sao utilizados para avaliar a qualidade dos scrvicos ¢ acompanhar os mecanismos
¢ procedimentos para avaliar a cliciénceia de suas acoes.

Como indicadores t¢enicos, operacionais ¢ linanceiros, pode-se informar que
foram [eitos 20 mdicadores, os quais deverio ter uma [requéncia mensal de andlise.
Amda com base nestes indicadores, se faz possivel a projecio de metas para estes, os
quais possucim taxas de objetivo para cada indicador ¢ um controle diante disso.

Apos os Indicadores de desempenho, existem os Indicadores de Salubridade
Ambiental de Coxilha, que dependem inteiramente dos resultados dos indicadores
anteriores. Com esles indicadores se [az possivel verilicar se as metas apresentadas no
Plano Municipal de Sancamento Bisico estio de acordo com a qualidade ambiental ¢
consequentemente, da saide dos municipes de Coxilha.

Diante disso, incialmente estaremos apresentando a listagem dos Indicadores de

Desempenho, juntamente com suas [ormulas:
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Apos a confeccao destes indicadores se [az possivel o caleulo dos Indicadores de

Salubridade Ambicntal, os quais sio ministrados pela [drmula a seguir:

Conlorme a férmula demonstra, deverio ser leitos os cialculos envolvendo:

Iab= Indicador de abastecimento de dgua
Ies= Indicador de esgolamento sanitirio
Irs= Indicador de residuos solidos

Idu =Indicador de Drenagem Urbana
Icv = Indicador de Controle de Vetores

Dentro destes, existem mais indicadores que estio  especilicados no
produto relerente aos indicadores, sendo que para a obtencio destes que estio mseridos

na formula do ISA ¢ necessario também realizar os calculos para estes.

Ao final de todos os calculos, o valor resultante da [ormula de ISA
apresentara a situacao correspondente com o ambiente do municipio no presente

momento do cdleulo. A seguir serd apresentada a tabela indicativa da situacio do

ambicute conlorme os calculos:

CONDICAO DE SALUBRIDADE PONTUACAO DO ISA
Insalubridade
Baixa Salubridade 0,255:0,505
Média Salubridade 0,5051-0,755

Salubridade 0,7551-1




7. FONTES DE FINANCIAMENTO

O governo federal ¢ os governos estaduais (ém destinado nos iltimos anos um
volume cada vez maior de recursos para imvestimentos cm sancamento bésico, sendo
estes origimados de fontes variadas e com [ocos diferenciados. Atualmente existem acocs
stitucionais em escala nacional no sentido de estimular melhorias sanitdrias, havendo
diversas lormas de obtencao de recursos para elaboracio de planos, projetos,
implantagio de sistemas de esgotamento e abastecimento, além de aquisicio de
cquipamentos para coleta de residuos ¢ obras de macrodrenagem. Dentre elas se
destacam as seguinics:

¢ Cobranca direta dos usudrios - Taxa ou Tarifa, ¢ uma modalidade
[undamental para o fimanciamento dos servigos publicos. Uma politica de cobranca bem
formulada pode [manciar os servigos ¢ gerar mvestimentos dirctamente ou mediante
empréstimos, podendo ainda prever a constituicio de fundo proprio de investimentos.

* Subvengoes piblicas - Or¢amentos Gerais, era a forma predominante de
fimanciamento dos imvestimentos ¢ de custeio parcial dos servicos de sancamento (dgua e
csgolo), e predomina at¢ hoje no caso dos servicos de residuos sélidos e de dguas
pluviais.

* Inversoes diretas de capitais publicos ¢/ou privados (empresas estatais publicas
ou mistas) ¢ uma alternativa adotada pelos estados que ainda utilizam eficientemente esta
forma para fimanciar os mvestimentos de suas Companhias. Na maioria dos casos, 1o
entanto, o uso desta alternativa pelos estados tem se mostrado incficaz ou realizado de
forma meliciente.

* Empréstimos - capitais de terceiros (Fundos ¢ Bancos) [oram retomados
fortemente desde 2006, contando desde entio com recursos do (BNDES) ¢ passando a
[inanciar também concessionarias privadas.

* Concessoes ¢ PPPs (modalidades especiais de concessoes) foram reguladas
recentemente ¢ amda ¢ pouco utilizada como forma de [manciamento dos servicos,

principalmente pelos estados.



8. PROPOSTA INSTITUCIONAL PARA A EXECUCAO, AVALIACAO,
FISCALIZACAO E MONITORAMENTO DE PMSB

A exceucio das metas, programas ¢ acoces propostas no PMSB de Coxilha serd
rcalizada pelos orgaos e mstituicoes responsaveis pela titularidade da prestacio cada
servico de saneamento, sejam clas:

* Sistera de Abastecimento de Agua - Na drea urbana no municipio ¢ na area

rural a titularidade do servigo pertence a Prefeitura Municipal, entio a responsavel pela
implantagao de metas ¢ programas ¢ acdes que dizem a respeito a sua titularidade,
perience ao municipio de Coxillia.

* Sistema de Esgotamento Sanitirio - Na drca urbana no municipio como nas

arcas rurais a titularidade do servigo pertence a Prefeitura Municipal, desta forma, a
implantacao de metas ¢ programas ¢ acoes que dizem a respeito a sua titularidade, ou
s¢ja, a Prelettura Municipal,

e Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos - A

titularidade da prestacio do servico de coleta ¢ disposicao final dos residuos solidos
urbanos estd terceirizada @ Angel Porth. Os servicos de podas ¢ limpeza urbana sio
administrados pela Prefeitura de Coxilha. Na prestagio dos servicos de limpeza urbana ¢
manejo de residuos solidos a empresa contratada, sera exceutora de algumas metas,
porém a determinagio, hicrarquizacio ¢ estruturagio para cumprimento dessas metas,
programas ¢ acocs [icard a cargo da Prefeitura do Municipio de Coxilha;

* Servico de Drenagem Pluvial - a prestagio desse servico ¢ realizada pela

Prefeitura Municipal de Coxiha, sendo esta a responsivel pela implantacio de metas ¢
programas ¢ acoes que dizem a respeito a sua titularidade. Os servicos de manutencio ¢
limpeza da rede nio serio terceirizados.
Para a avaliagio, fiscalizagio ¢ monitoramento do PMSB o municipio de
Coxilha devera criar um Departamento, Secretaria ou atribuir competéncia ao Conselho
do Meio Ambiente.
A estrutura para atender os programas, projelos ¢ acoes sio as seguintes:
e Scde [isica propria;
e  Aparclhada com cquipamento de materiais de eseritorio;
e Quadro permanente de funciondrios eletivos compostos engenlieiro ¢ éenicos
habilitados na drca de saneamento;
e Banco de Dados de informacocs de saneamento;

e Sistema de Informacio Geogralica dos Servicos de Sancamento (SIG);



A central responsavel deverd miteragir com as demais scerclarias, Orgios e
mstituicoes  que  possuam  interface  operacional nos  servicos  de  sancamento ¢
cumprimento das metas, programas ¢ acoes do PMSB.

No sentido de [omentar o inter-relacionamento com as demais scerctarias do
municipio, devera ser delegado um téenico do quadro cletivo de cada sceretaria para

atender as necessidades de integragao com a central de sancamento.



